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I. Chemickeé vlastnosti Hg

Rtut - bod tani - 38,84 °C
- bod varu + 356,72 °C
- mérna hmotnost 13,546 kg.m™
- vysokeé povrchové napeéti

Stabilita zejména Hg®, Hg *a Hg ?* az do cca 400 °C

Vyrazna afinita -S-S- a —-SH blokace biologickych
membran

pH <7 stabilniv Cl- od [HgCl]* aZ po [HgCl,]*

pH=7 stabilni od CH;HgOH az po CH,HgCl
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Il. Vyskyt Hg v prirodé

- prumeérny obsah rtuti v zemské kure cca 0,067 ppm
- hlavni vyskyt cinabarit (rumélka) HgS
- pfirodni rtut je smési 8 stabilnich izotopt
- tézbartutivr. 2014 hodnoty 1870 t
(Cina, Kyrgizie, Chile, Spanélsko a Slovinsko)
- dovozvr. 2012 2676 kg rtuti za cenu 213 K¢ za kg.

Vyroba rtuti prazenim sulfidu rtutnatého (HgS)
v proudu vzduchu HgS + O, - Hg + SO,
s oxidem vapenatym 4HgS + 4Ca0 - 4Hg + 3CaS + CaSO,

Toxicita (MeHg a Hg?*), Bioakumulace (10°), Intoxikace (edém)
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lll. Geomorfni a antropogenni zdroje Hg

- sopecné plyny 2-5.10* t.rok
- odparovani z mofi 1-2.10% t.rok?
- spalovani fosilnich paliv 0
- tepelné zpracovani a uprava rud

- provoz spaloven % 1-2.10% t.rok’
- elektrotechnicky primysl
- farmaceuticky pramysl

- dentalni primysl (Hg-Cu+Sn) oo ||

IRZ ohlasovani ovzdusi 10 kg.rok*
voda a plida 1 kg.rok?
odpady 5 kg.rok



IV. Hlavni slouceniny Hg a jejich reakce
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-primarné (sirniky, chloridy, oxidy), sekundarné (sirany)
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V. Vstupy Hg do vyrobniho procesu vypalu
slinku a mleti cementu

- vapence, kridy, jily sliny
- pisky

- zelezité korekce

- bridlice

- uhli

- mazut

- kapalna alternativni paliva
- tuha alternativni paliva
- pneu, guma

- kaly z COV

- popilky

- GBF strusky

- sadrovce prirodni

- REA sadrovce

<0,002- 0,45
<0,005- 0,55

0,001 - 0,68
0,002 - 3,25
0,003 - 13

0,001 - 0,6
<0,06 - 0,22
<0,07 - 2,77
0,01 - 0,4
0,31 - 1,55
<0,002- 0,8
<0,005- 0,2

<0,005- 0,08
<003 - 1,3

@

mg.kg*



VI. Bilance Hg na vstupu do vyrobniho procesu
vypalu slinku
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surovinova moucka (vapence, Fe korekce, sadrovec)

0,16 -0,27 mg.kg? ¢ 0,19 mg.kg?
- uhli (smés cerného a hnédého)
<0,01 mg.kg?
- tuha alternativni paliva (plastopapirova smes)
0,03 mg.kg*

- surovinova moucka (vapence, Fe korekce, sadrovec)
0,0084 — 0,0168 kg.h' ¢ 0,0122 kg.h?t

- uhli (smés ¢erného a hnédého)
0,0006 kg.ht

- tuha alternativni paliva (plastopapirova smes)
0,0001 kg.ht



VII. Schéma vneéjsiho a vnitrniho
bilancéniho okruhu
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VIIl. Uvolnovani Hg pri kalcinaci suroviny a
spalovani paliv
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- vnejsi (samostatny) bilan¢ni cyklus
systém bez mlyna
systém provoz s mlynem

- hlavni vstup surovinovou mouckou protiproude spalinam
od 2200 °C do 250 °C

vymenikem
od 200°C do 700 °C
A >590 (e Hg®  pary
557 oc b.v. Hg
< 480 - 590 °C HgCl,
< 350 S0 HgO, HgCl,
N <325 0C HgSO,

225 - 325 0C HgSiOo,



IX. Teplotni schéma v. bilancni cyklus Hg
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- podil tékavych sloucenin ve vzdusiné kondenzuje na prachu
zachyceném dale bud v latkovém filtru nebo v
elektrostatickém odlucovaci (bez znatelného vlivu)

- zde se vytvari vnéjsi cyklus vyménik/filtr — odlucovac

- pokud je v provozu surovinovy mlyn, vysrazi se rtut i na

surovinové moucce
- zde se vytvari prutok a vnéjsi cyklu
surovinovy mlyn/vymeénik/filtr-odlucovac

X. Vnéjsi bilancni cyklus Hg

- provozni postup je zakladni vedeni prachu do mleti cementu



XI. Vnéjsi bilancni kolobeh Hg
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- hladina rtuti v téchto bypassech by méla byt vzdy nizsi nez v
hlavnhim proudu plynu z rotacni pece, protoze lze
predpokladat, Ze rtut ze surovinové slozky je vytékana v
ramci vymeéniku nebo kalcinatoru

XIl. Vliv alkalickych bypassu bilancni cyklus Hg

zdrojem rtuti zde muize byt pouze palivova rtut

v bypassu neni moznost zadné vratné koncentracni smycky

teplotné se predpoklada konverze atomdarni Hg® na HgCl,



XIll. Materialova bilance Hg na vystupu
z vyrobniho procesu vypalu slinku

slinek

0,06 —0,09 mg.kg?
bypass dust

0,11-0,13 mg.kg?
cement kiln dust

1,20-2,15 mg.kg™

slinek
0,0024 — 0,0035 kg.h'
bypass dust
< 0,0001 kg.ht
cement kiln dust
0,0019 — 0,0040 kg.h?

@

¢ 0,075 mg.kg
¢ 0,123 mg.kg™

¢ 1,620 mg.kg™

3 0,0122 kg.h't

% 0,0029 kg.h'!



XIV. Emisni vystupy Hg
z vyrobniho procesu vypalu slinku

- emise Hg
0,00045—0,028 mg.m3 g 0,0149 mg.m3
- emisni limit 0,05 mg. m3

- hmotnostni tok

0,00089 - 0,0025 kg.ht ¢ 0,00168 kg.ht
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Vstup Vystup Emise Rozdil kg.ht

XV. Celkova bilance Hg

0,0085 - 0,0201
0,0045 — 0,0065
0,0009 — 0,0025
0,0017 -0,0116
Priimérné hodnoty

0,0127 0,0057 0,0017 0,0053

100% 45% 14% 42%



XVI. Emisni bilancni kolobeh Hg
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DEKUJI ZA POZORNOST
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