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Ochrana Zivotntho prosted je dileZitou sou¢ast! naseho kazdodenntho Zivota. Uroveit sou-
Casné civilizace presvédcuje, Ze ¢lovék je nucen v zajmu zachovani svého Zivotniho standardu
dbat na diislednou rovnovahu mezi svymi potiebami a potfebami p¥irody a budoucich generaci.

Tézba a zpracovani vapence jsou prikladem mozného stietu z4jmi mezi vyuzivinim nerost-
nych surovin a ochranou Zivotniho prostiedi. Takovy stiet je typicky pro ekonomické prostiedi,
jde v8ak o to, aby se konflikty, ke kterym miize dochazet, ménily v soulad a porozuméni. V pif-
padé tézby a zpracovani vapenci dochéazelo v minulosti ke zna¢nym $koddm na Zivotnim pro-
stfedi i k méné Setrnému vyuzivani této cenné nerostné suroviny.

Hlavnim tkolem této publikace je ukazat velké mozZnosti pfi enviromentalnim vyuZzivani
vapenci i néktera dalsi hlediska jejich zpracovani.

Autofi této publikace dékuji Ministerstvu Zivotniho prostiedi Ceské republiky, jeho oddélent
vzdélavani a osvéty odboru strategii a odboru geologie, za moZnost zvetejnit své zkuSenosti se
zpracovavanim a enviromentalnfm vyuZitim vapenci a predloZit tento materidl k $irs{ diskusi.

Autofi rovnéz viele dékujf za cenné pfipominky doc. dr. Zdetiku Kukalovi z Ceského geologic-
kého tstavu a ing. Milogi Cikrtovi ze Svazu vyrobcli cementu a vapna Cech, Moravy a Slezska.

Déjiny vyuzivani vapenci ¢lovékem jsou nékolikatisicileté a neni sporu o tom, Ze od pru-
myslové revoluce v minulém stoleti dodnes rostou moznosti zpracovani a vyuZivani této suro-
viny. Historické heslo »Bez vapna neni Zivota« se sice miZe zdat hodné nadnesené, avSak
jen do chvile, nez se podrobnéji seznamime s tim, jak jsme na vyuzivani vipencu a vapna zi-
visli a jak jsou dnes tyto materialy nezbytné i pro enviromentalni dcely.

Vapence jsou surovinou pro metalurgii, stavebnictvi a vyrobu stavebnich hmot, priimysl che-
micky a farmaceuticky, virobu skla, papiru a celulozy a koZeluzstvi. Jsou dileZité pro zemédél-
stvi, potravina¥stvi a zdravotnictvi, v priimyslu keramickém i petrochemickém.

Stale vétsi podil vapenci, dolomiti a vapen sméiuje do ochrany zivotniho prostiedi a do
péce o krajinu. SlouZi piedevsim pro ¢isténi odpadnich vod, k tdpravé kalia a odpadi, pro
dpravu pitné a pramyslové vody, k odsifovani a éisténi spalin, pro neutralizaci a vapnéni
lesnich a polnich pud.

V soucasné dobé se mlety vipenec a vapno pouZivaji k odsifovani spalin v tepelnych elektrar-

nach, teplarnach a spalovnach. Produktem odsiieni je energosadrovec, z néhoZ se vyrabi sadra
a sadrokartonové desky.



2. VAPENCE, JEJICH VZNIK A SLOZENI

Vapence patii mezi horniny sedimentarni, krystalické vapence mezi horniny metamorfované.
Krystalické vapence vznikly metamorfézou vapenci sedimentarnich. Nejednotné je uzivan ter-
min mramor. Podle nékterych jde o synonymum krystalického vipence, spravné jim vSak rozu-
mime jakykoliv vipenec, at sedimentarni nebo krystalicky, kterého je mozno pouZit pro deko-
rativni tcely.

Vapence patfi mezi sedimenty biochemické a chemické, coZ znamend, Ze se na jejich vzniku
podilely biogenni i chemické pochody. Vétsina vapenci vznikla v motich a na jejich genezi se
fasy, foraminifery, ostrakodi, mlZi, plZi, ramenonoZci, trilobiti a houby. Mohly se usazovat jiz jako
pevné struktury, napt. koralové a fasové biohermy, ¢i titesy, nebo jako sypké usazeniny, jez byly
pozdéji zpevnény béhem diageneze. I ve sladkych vodach, v jezerech, Fekach i jeskynich vznika-
ly vapence obojtho druhu, biogenni i chemogenni. Vipence se mohou vytvotit i jako krusty na
sousi i jako vrstvy v pidach. Zndme dvé hlavni podminky vzniku vétsich akumulaci vapenc, a to
klima a nep¥itomnost jiflového ¢i pis¢itého materialu. Velké mocnosti vapencti vznikaly v tropic-
kém a subtropickém klimatickém pasmu a tam, kam feky nepfinaSeji nevapnity klasticky mate-
rial.

Vapence jsou po jilovych a piskovych sedimentech tfeti nejhojnéjsi sedimentarni horni-
nou. Odhady jejich objemu kolisaji mezi 18 % aZ 29 % ze vSech sedimentii. V Ceském masi-
vu, ktery tvoii vétsi ¢ast Ceské republiky, je 9 % sedimenti tvoreno vapenci. Jsou Gasové
velmi nerovnomeérné rozdéleny. V proterozoiku, kambriu a ordoviku jsou vyjimkou, zato v siluru
nastupuje mohutnd vapencova sedimentace, ktera vrcholi v devonu. V dal§im vyvoji, tj. karbo-
nu, permu a triasu je vipencl nedostatek, avsak v juie prevladajf a i v kiidé je jich dostatek.
Mladsi vapence, tzn. tietihorni a ¢tvrtohorni, jsou vyjimkou. V karpatské soustavé, geologicky
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mensi ¢asti Ceské republiky, jsou jen ojedinglé, i kdyz dtleZité vyskyty vipenci.

Krystalické vapence vznikly pfeménou sedimentarnich vapencii za vysokych teplot a tlaku.
Jsou proto hrubé krystalické a jen zfidkakdy v nich nachazime stopy ptivodnich biogennich
a chemogennich struktur. Obsahuji pfimési vysokotlakych a vysokoteplotnich mineraléi (napi.
chloritii, slid, amfibold, grafitu) a mivaji ocky silikitovfch metamorfovanych hornin (napft.
amfibolitli, erlnii). Celosvétové tvoif jen nepatrné procento metamorfovanych hornin, v Ces-
kém masivu jsou v8ak v riznych metamorfnich seriich dileZitymi loZisky.



3. Z HISTORIE VYUZIiVANI VAPENCYU

Prvni vyuZiti vipence clovékem bylo pasivniho charakteru. Krasové jeskyné a vyklenky byly
pro né&j nejlepsim dkrytem. Uprava obydli vylamovanim vipencovych bloki a stavba ohnist, to jiz
byl pomaly piechod k vyuzivani aktivnimu.

Neni pochyb o tom, Ze v mlad$i dobé kamenné, neolitu, bylo vyuzivani vipence a pozdéji
i vapna, zcela bézné. Mnoho kamennych industrif, napt. mlatd, palic, sekyrek a motyk, bylo zho-

toveno hrubym i jemnéj$im opracovanim vapencovych kameni. Vipence byl vSude dostatek, roz-
padal se na bloky i mensi kameny a byl mékéi a dostupnéjsi nez pazourek ¢i obsidian.

Clovék se pomérné brzy naudil palit a pouzivat vapno, i kdyZ nevime, jak vlastné vyrobu vapna
objevil. Pravdépodobné k tomu doSlo, kdyZ na otevieném ohnisti vypalil vipencové kameny
a dést rozhasil vapno na vapenny hydrat, ktery s vodou vytvotil plastickou maltu.

Archeologové odkryli v letech 1965 - 1968 v byvalé Jugoslavii diileZité prehistorické osidlent,
nazvané podle blizké obce Lepenski Vir. Nalezli zde podlahy z malty, kterou obyvatelé vyrobili
z vapna, sadry, pisku a jilu. Radiokarbonovou metodou datovani bylo staif uréeno na 6000 let. Az
z doby 12000 let pf. n. 1. pochézeji zbytky vipenné malty z jihoturecké lokality.

Postupné se vsak stalo pouzivani vapenné zdici malty a omitky béZzné v mnoha civilizacich ve
vSech svétadilech.

Byly pouZivany piisady, které dodavaly maltdm hydraulické vlastnosti, ¢imz se svym chovanim
priblizily sou¢asnym cementiim a ziskaly vysokou odolnost vii¢i moi'ské a agresivni vodé. Byly to
nejprve palené jily, piipadné i cihelné nebo hlinéné stiepy, tieba u Fénicant od 10. stoleti
pt. n. 1. Pozd&ji Rekové piimilali do vapna sopeéné popely a tufy z ostrova Théra v Egejském mofi.
Také Rimané piidavali pfi mleti vdpna sope&né popely z okoli Vesuvu, zejména z méstecka
Pozzuoli, 15 km zidpadné od Neapole. Témto aktivnim piisaddm dodnes Fikdme prenesené puco-
lanové. V 16. stoleti byly jiZ obecné znamy vyhodné vlastnosti vdpen hydraulickych, palenych ze
slinitych vapenci, obsahujicich primarné pt¥imisenou silikatovou slozku.

V Praze a jejim okoli se v 18. stoleti palilo vipno na mnoha mistech, v Braniku, v Podoli,
v Radlicich a na Zlichové, vSude, kde byly velké zasoby mistnich silurskych a devonskych
vapencii. Vyrobené hydraulické vapno bylo velmi cenéno i v ciziné a pod nizvem Pasta di
Praga bylo vyvaZeno do Benatek na stavbu palacii a do Londyna na konstrukei nabiezi
Temze.



4. ROZDELENI VAPENCOVYCH SUROVIN

Vapence, podobné jako ostatni horniny, délime do t¥id podle sloZeni s p¥ihlédnutim k jejich
genezi. VyuZivame i znalosti o tom, jak pocetné jsou jednotlivé ¢leny fady vapenec - jilovec nebo
vapenec - piskovec. To jsou zdsady klasifikace petrologické.

Vapence se totiz ziidkakdy vyskytuji ¢isté a maji pfimési kiemenného pisku, jilu, karbonatu
dolomitu, jindy i novotvofeného kiemene, fosfatu nebo minerali Zeleza. Pokud vapenec s ptiby-
vanim téchto primési tvoii dvouslozkovou fadu, klademe hranice mezi sedimenty na 10, 50
a 90 % slozky. Piikladem je fada vapenec - jilovec. Ma-li vapenec do 10 % jilu, nazyvdme ho pro-
sté vapencem. Ma-li jilu mezi 10 a 50 %, jde o jilovity vapenec, je-li jilu mezi 50 % a 90 %, mame
vapnity jilovec a je-li sediment tvofen z vice nez 90 % jilem, je to jiz jilovec.

Z geologického hlediska nezavrhujeme ani termin slin (pifpadné zpevnény slinovec), ktery
ma 25 % az 7b % vapnité slozky. V fadé vapenec - dolomit délaji petrologové urcitou vyjimku a pti
studiu karbonatovych sedimenti ¢asto pouzivaji klasifikaci podrobné&jsi.

Tab. & 1 - KLASIFIKACE RADY VAPENEC - DOLOMIT

Obsah v %

Hornina

Vapenec Dolomit
Vapenec 100 - 95 0-5
Slabé dolomiticky vipenec 95-175 5-25
Dolomiticky vapenec 75 - 50 25-50
Vapnity dolomit 50 - 25 50 - 175
Slabé vapnity dolomit 25-5 75-95
Dolomit 5-0 95 - 100

Nékteré vapence maji vice nez dvé slozky a prechazeji jak do jilovct, tak do dolomitd, pifpad-
né i do silicitd. V ptipadé pritomnosti tif sloZek pouZivame klasifikaéni trojihelniky, do jejichz
vrcholt klademe piftomné slozky. Pouzivime znamych hranic 10 % - 50 % - 90 %, nazev horniny
pak je tiislovny, napt. jilovito-dolomiticky vapenec.

Podkladem pro zarazeni do klasifikace je chemicka analyza oxidi Ca0 a Mg0, pricemz

pfimé stanoveni obsahu kalcitu a dolomitu rentgenspektralni metodou.

Je rovnéZz zvykem stanovit obsah jilu pfepoctenim procenta nerozpustného zbytku. Kromé
této Kklasifikace, ktera je zaloZena na procentickém obsahu mineralli, pouZivaji u vapenci pet-
rologové i klasifikaci strukturni. Ta je velmi sloZita a vyjadiuje slovy obsahy jednotlivych sloZek,
napt. tilomki organismii, jemnozrnného mikritu, agregatii apod. Podle ni pak nazyvame vapen-



ce napt. biodetritickymi (tvoFenymi pievazné tlomky organismii), biolitovymi (tvoienymi nepo-
ruSenymi organismy zachovalymi na misté), mikritovymi (tvofenymi pievazné jemnozrnnym
mikritem, jak mechanického tak chemického vzniku).

Metamorfované krystalické vapence klasifikujeme mineralogicky a chemicky stejné jako
vapence sedimentarni podle pfimési dolomitu a jilu. Jejich strukturni klasifikace je vSak zalo-
7ena na velikosti krystali:

Velikost krystali kalcitu v mm Strukturni pojmenovani vapence
nad 1,0 hrubé krystalicky

0,25-1,0 stfedné krystalicky

0,05 - 0,25 jemné krystalicky

0,005 - 0,05 mikrokrystalicky

pod 0,005 kryptokrystalicky

Kromé petrologické klasifikace mame i klasifikaci technologickou. Ta ma za zaklad rozliSeni
druhti vipencti podle moznosti pouZiti v primyslu a zemédélstvi. Jakymsi pfechodem mezi pet-
rologickou a technologickou klasifikaci je t¥{déni, pouzivané v Ustfednim dstavu geologickém
Vachtlem et al. v roce 1962:

Tab. é. 2 - ROZDELENI VAPENCU PODLE VACHTLA

Obsah v hm. %
Sediment
CaC0s Jil

Vapenec vysokoprocentni 100 - 98 0-2
Vapenec chemicky, ¢isty 95-95 2-b
Vapenec 95-90 5-10
Jilovity vapenec 90- 175 10- 25
Slin vysokoprocentni 75 - 40 25 - 60
Slin nizkoprocentn{ 40-15 60 - 85
Vapnity jil 15-5 85-95
Jil 5-0 95 - 100

U této klasifikace byly definovany vysokoprocentni vapence a podrobnéji rozttidény piechod-
né ¢leny fady vapenec - jil (jilovec, jilova b¥idlice). Byla pouzivana jen v Sedesatych letech v dobé
zvy$eného zajmu o vipence pro nejraznéjsi ucely.



Odbornici na vyrobu cementu navrhli a pouzivali klasifikaci Kiihla a Knotteho:

Tab. ¢. 3 - ROZDELENI VAPENCU PODLE KUHLA A KNOTTEHO

Podle Kiihla Podle Kiihla a Knotteho
% CaCOs % CaC0s

96 - 100 Hochprozentiger Kalkstein 98 - 100 Vysokoprocentni vipenec
90 - 96 Mergeliger Kalkstein 90 - 98 Slinity vapenec

75-90 Kalkmergel 75-90 Vapnity slin

40 - 75 Mergel 40-175 Slin

10 - 40 Tonmergel 10 - 40 Jilovity slin

4-10 Merliger Ton 4-10 Slinity jil

0-4 Ton 0-4 Jil

V soucasnosti je pro vapence z hlediska jejich pouZiti jako nerostné suroviny pouzivana jed-
noduché Kklasifikace. Podle ni jsou téZ vapence zaiazeny v Geofondu CR do registru loZisek:

Vysokoprocentni vapence (VV) - s obsahem alespoii 96 % karbonatové slozky

(z toho max. 2 % MgCO0:)

Vapence ostatni (VO) - s obsahem alespon 80 % karbonati (z toho max. 15 % MgC0:)

Zemédélské vapence (VZ) - maji nejméné 75 % karbonati

(u nebilanc¢nich zasob staci 70 %).

Do bilance zasob vapencii ostatnich a zemédélskych byla zahrnuta néktera loZiska dolo-
miti a vapnitych dolomiti.

V obchodni a technické praxi je jakost posuzovana podle chemického sloZeni, uvedeného
vnormé CSN 72 1217.

Tab. é. 4 - CHEMICKE SLOZENI VAPENCU

Chemické sloZeni trida jakosti

I I I v A% VI viI VII

CaC0:+MgC0: nejménd | 985 | 97,5 | 96,0 | 950 | 93,0 | 850 | 80,0 | 75,0
ztoho MgCO: nejvse | 05 | 08 | 20 | 40 | 60 | 100 | 150

Si0: nejvige | 03 | 08 | 15 | 30 | 45 | 60 | 80 | 180
ALOs+Fe:0s 02 | 04 | 08 | 20 | 35 | 50 | 60 | 60
% toho Fe:0s 003 | ol | 03 | 1,0 | 20 | 25 | 25
MnO nejvise | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,03 nestanovi se

S0, nejvise | 0,08 | 01 | 02 | 02 | 03 | 05 | 05 | 20




Jednotlivé tiidy vapence uvedené v tabulce jsou urceny pirevazné pro tyto ucely:

L. t¥ida - sklarské, gumarenské, pro chemii, huté, vyrobu stavebnich hmot,
vyrobu vzdu$ného vépna.

II. t¥ida - sklarské, gumarenské, pro vyrobu stavebnich hmot, pro vyrobu vzdu$ného vipna,
chemii a huté.

II1. t¥ida - cukrovarnické, potravinarské, gumarenské, sklafské, pro chemii, vyrobu buniciny,
odkyselovani vod, jemnou keramiku, virobu stavebnich hmot, huté.

IV. t¥ida - skla¥ské, pro vyrobu stavebnich hmot, huté, zemédélské (krmné) tcely.
V. tifda - sklarské, pro vyrobu stavebnich hmot, zemédélské (krmné) tcely.
VI. a VII. tiida - zemédélskeé, pro vyrobu stavebnich hmot a dalsf primyslové tcely.

VIIL t¥ida - zemédélské (hnojeni) a pro vyrobu stavebnich hmot.

11



5. LOZISKA VAPENCE V CESKE REPUBLICE

Ceska republika je pomérné bohat4 na vapencové suroviny, jejich vyuzitf je viak do znaéné
miry omezeno horsi kvalitou, geologickymi podminkami a stiety s poZadavky na ochranu Zivot-
niho prostedi. Geofond Ceské republiky, jako informaéni a dokumentaéni slozka statni geolo-
gické sluzby, registroval v roce 1997 103 loZisek vapenci, z nichZ jen 26 bylo téZeno. Tato loZis-
ka jsou rozdélena nerovnomérné do riznych geologickych jednotek. V nasledujicim piehledu
uvadime jejich struénou charakteristiku:

DEVON BARRANDIENU - STREDNI CECHY

Klasicka oblast vyskytu i vyuZiti vapenct. LoZiska jsou hlavné spodnodevonského, ¢asteéné
i silurského staii. Vyskytuji se vapence mnoha typi, hlavné biodetritické, mikritové i biolitové
(vysokoprocentni vapence z konépruského ttesu). Casto pFechdzeji do dolomitickych i jflovitych
vapenci.

Oblast je vjznamnym zdrojem vysokoprocentnich vapencii pro naroéné pouziti i vyrobu kva-
litnich vapen. Z podsitné frakce a ostatnich vapenct je vyrabén cement.

Vyrobu vapna a vdpenci zabezpe&uji v této oblasti vapenky v Certovyich schodech a v Lodéni-
cich a vyrobu cementu cementarny v Kralové Dvore a v Radotiné. Vapenka Lodénice je navic
vyznamnym vyrobcem suchych maltovych smési.

V Barrandienu je 15 tézenych loZisek se zasobou 805 miliontd tun suroviny.

PALEOZOIKUM ZELEZNYCH HOR - VYCHODNI CECHY
Oblast vyskytu krystalickych vapenct uprostied Zeleznohorského krystalinika. Vyskytuji se

vy

hy karbonétu (cca 90 % CaCOs).

Vapence se pouZivaji pro vypal vapna v Sachtovych pecich ve vdpence v Prachovicich.
Podsitnd frakce a vapence horsi jakosti se pouZivaji jako surovina k vyrobé portlandského slin-
ku v cementarné v Prachovicich.

Zdejsi zasoby byly vypocteny na 170 miliont tun.
STREDOCESKE METAMORFOVANE OSTROVY

Krystalické vapence se vyskytuji na dvou mensich izolovanych tizemich a jsou pomérné dobré
jakosti.

Z lomu Skoupy u Sedléan se jemné mlety vapenec dodava na hnojeni zemédélskych pad
a velmi jemné mlety vapenec na vyrobu krmiv. Vipencova drt se pouZiva v Cistirnach odpadnich
vod i na odsiiovani koutovych plyni. Dal$i mleté vapence se uplatiiuji pii vyrobé asfaltovych
smési pro silni¢ni povrchy.

Celkové zasoby byly vypocteny na 40 miliond tun.
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KRKONOSSKO - JIZERSKE KRYSTALINIKUM

Krystalické vapence, silné metamorfované, ziejmé devonského staii, se vyskytuji v nékolika
z6énach. Jsou ¢asto dolomitizované a maji vys$si pfimés silikati.

Zavod v Kunéicich nad Labem se orientuje na vyrobu vapenci pro ekologii a vyrobu suchych
maltovych a omitkovych smési.

Celkové zasoby byly vypocteny na 552 miliéni tun.
MOLDANUBIKUM JIZNiCH CECH

V pestré skupiné moldanubika je 24 loZisek silné metamorfovanych krystalickych vapenct.
Véapence jsou silné dolomitizované, takZe nemohly byt ani v minulosti vyuZity pro vyrobu ce-
mentu.

Zavod ve Velkych Hyd¢icich vyrabi vapno v Sachtovych pecich a je zaroveii i virobcem suchych
maltovych a omitkovych smési.

Soucet zasob na moldanubickych loZiskdch je 461 miliond tun.

MORAVSKY DEVON

Rozsdhld oblast, zahrnujici Drahanskou vrchovinu véetné Moravského krasu, boskovickou
brazdu, konicko-mladecéskou oblast, hranicky devon a ¢elechovicko-pierovsky devon. Vapence
jsou prevazné devonského, zéasti i spodnokarbonského stari. Ze surovinového hlediska jsou nej-
dulezitéjst vapence vilémovické, z dalsich pak vapence kitinské, hadské a lazanecké. Vapence
jsou sedimentérni, prevladaji v nich biomikritové typy, pfitomny jsou i biolitové vipence stro-
matoporové a fFasové. Jejich diageneticka piemeéna je silnéj$i nez u vapenci barrandienskych,
misty dosahuje slabé metamorfozy. Vipence vilémovické jsou vysokoprocentni s obsahy 96 - 98 %
CaCO0s. Kvalitni vapence kitinské jsou téZeny v lomu Mokra. Jsou pouZiviny pro vyrobu vipen
I t¥idy jakosti a vapence s niz$im obsahem karbonitu pro vyrobu portlandského cementu.

Vyroba vapna a vapenci je v této oblasti soustiedéna v zavodé Mokra, vyroba cementu taktéz
v zavodé Mokra a dale v cementarné Hranice. Suché omitkové a maltové smési se vyrabi v zavo-
dé Cebin.

Celkové zasoby na 245 loZiskdch jsou 461 miliont tun.

SILESIKUM - SKUPINA BRANNE, OBLAST VITOSOV A ZABREZSKA SERIE

V této oblasti jsou mensi loZiska krystalickych vapenct, tvofici ¢ocky a zony v silné metamor-
fovanych hornindch. Néktera z nich téz{ vysokoprocentni vipence s obsahy az 98 % CaCOs. Na
ce se pouzivaly na uslechtilou kamenickou vyrobu, pozdéji bylo loZisko pfehodnoceno na vyuzi-
ti jako plnivo. Proto se u lokality Lipova vyrabéji mikromleté vapence.

V oblasti vitoSovského loZiska je vapenka VitoSov, kterd vyrabi vipno, vipence a suché omit-
kové a maltové smési. V mladeccké oblasti produkuje mleté vipence pro zemédelské tcely
a odsifovani koutovych plynii a mikromleté vipence pro specialni ti¢ely vapenka v Méroting.

V silesiku je 8 loZisek se zdsobami 147 miliénd tun suroviny.
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CESKA KRIDOVA PANEV (OHERSKA A KOLINSKA OBLAST)

Vyskytuji se jilovité vapence s obsahy 60 - 80 % CaCO; na vétSich i sttedné velkych loZiskach.
Sedimenty s vy$8im obsahem jilu se téZ nazyvaji sliny a slinovce a jsou velmi vhodné pro vyrobu
portlandského cementu. Jsou téZeny pro cementérnu v Cfzkovicich u Lovosic. Slinovce s men-
§im obsahem karbonétu byly vypalovany na hydraulické vapno. Dnes jsou s tispéchem pouZiviny
na odsifovani spalin ve fluidnich topenistich.

Loziska majf zasoby 493 miliént tun.

VNEJSi BRADLOVE PASMO ZAPADNICH KARPAT

Vyskytuji se sedimentarni vdpence jurského stari, tvorici téz koralové titesy. Prevladaji vipen-
ce biodetritické a biolitové. Jsou ¢isté s primérnymi obsahy 95 - 97 % CaCOs, téZeny jsou vSak
ivapence jilovité.

Cementarna ve Stramberku, kters zpracovavala podsitné frakee, jiz ukonéila virobu port-
landského cementu, v soucasné dobé vyrabi vipno a mleté vapence pro odsifeni elektraren
mokrou vdpencovou metodou i pro odsifovani ve fluidnich ohnistich.

Zasoby byly vypo¢teny na 470 miliéni tun.

Jak je ziejmé z nasledujici tabulky, od roku 1988 tézba vapencii v Ceské republice trva-
le klesa a do roku 1997 poklesla o 32 %.

Pti¢inou je prudky pokles spotieby cementu, vapna, mletych i t¥idénych vapenci dany zvyse-
nou hospodarnosti v novych trznich podminkach, a to i pti zahrnuti vyvozu. Z tidajti Svazu vyrob-
cii cementu a vdpna Cech, Moravy a Slezska je ziejm4 dalsi dileZitd skutecénost, totiZ Ze vice

poklesla téZba vysokoprocentnich vapenci, a to o 40 %. To svéd¢i o peclivosti, s jakou je Ffzeno
komplexni vyuZiti loZisek.

Tab. &. 5 - TEZBA VAPENCU R. 1988, 1997

Tézba v tis. t 1988 1997
Vysokoprocentni vipence 7 552 4 536
Ostatni vapence 8 737 6474
Celkem 16 289 11010

Ceska republika ma pomérné velké zasoby vapencii. Vyhodnocené bilanéni zasoby éini
5,5 miliardy tun. Vydélenim tohoto cisla soucasnou spotiebou zjistime, zZe Zivotnost zasob
nasich vapenci je 500 let. V nejbliz§im obdobi oéekdvame podstatny nartist spotieby vapenci
pro odsitovani. To by mohlo zvySit t€Zbu aZ o 20 %. Jednalo by se ovSem jen o nékolik desetileti,
protoZe pozdéji bude ukonc¢eno masové spalovani uhli pro vyrobu elektrické energie. V nasledu-
jicich stoleti naopak vSechny prognézy pocitaji s podstatnym poklesem spotieby surovin pro
vyrobu stavebnich hmot. Takovy trend by jeSté prodlouZil Zivotnost naSich zasob, i kdyZ z hle-
diska ochrany krajiny a izemnich plant musime poéitat i s jejich odpisy.



6. ZASADY MODERNI TEZBY

Soucasnd dprava horntho zikona je obsaZena ve ttech dosud platnych zakladnich zdkonech.

V zakoné o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (Horni zakon v uZsim slova smyslu),
v zakoné o hornické ¢innosti, vybusninach a statni banské spravé a v zakoné o geologickych
pracich a Ceském geologickém tdiadu a nékolika provadécich predpisech. Znéni téchto
zakonti bylo po roce 1990 upraveno zikonem CNR & 541/1991 Sb., zakonem CNR
¢. 10/1993 Sb. a zakonem ¢.168/1993 Sb. V soucasné dobé pracuje Ministerstvo zivotniho
prostiedi spolu s Ministerstvem primyslu a obchodu a dal$imi organy na novém Hornim
zakoné, ktery by vhodné uvedl v soulad zajmy ochrany Zivotniho prostiedi se zajmy tézaiu.

Za nerosty se podle Horniho zdkona povaZuji vSechny tuhé, kapalné a plynné c¢asti zemské
kiiry. Loziskem uZitkového nerostu se nazyva prirozené nahromadéni uzitkového nerostu do
urc¢itého prostoru, kde je ho mozno podle mnoZstvi, jakosti a technickych moznosti hospodarné
dobyvat.

Principy Horniho zakona rozdéluji uZitkové nerosty na dvé zakladni skupiny, a to neros-
ty vyhrazené a nerosty nevyhrazené a vapenec fadi do skupiny nerostii vyhrazenych.

Horni zdkon rovnéZ stanovuje zasady ochrany a hospodarného vyuzivani nerostného bohatstvi,
zejména pii vyhledavani a prizkumu, otvirce, piipravé a dobyvani loZisek nerostii, tpravé
a zuSlechtovani nerosti provadénych v souvislosti s jejich dobyvanim, jakoZ i bezpecénost provo-
zu a ochrany Zivotniho prostiedi pfi téchto ¢innostech.

Geolog rozdéluje loZiska podle vzniku a ptivodu v zdsadé na tii hlavni skupiny, a to na loZiska
endogenni, exogenni a metamorfogenni, odpovidajici hlavnim kategoriim hornin, tj. horninim
eruptivnim, sedimentarnim a metamorfovanym. Vapencova loZiska pati{ primarné do skupiny
exogennich loZisek.

Podle polohy uloZeni fadime vapencova loZiska do skupiny loZisek uloZenych volné na povrchu
nebo loZisek uloZenych v malé hloubce pod povrchem, ktera lze dobyvat po odstranéni a pte-
misténi skryvky.

Vlastnimu dobyvani a hornické ¢innosti viilbec piedchazi vyhledavani a prizkum loZisek.
Pruzkumem se zjiStuji charakter, rozsah a iilozni poméry loziska, jakost uZitkového neros-
tu, hydrogeologie loZiska a dalsi skutecnosti dileZité pro dobyvaci ¢innost.

Na kazdém loZisku musi byt vypocteny zdsoby a uveden soupis zdsob uZitkového nerostu.
Loziska se Klasifikuji podle tvaru a druhu uzitkového nerostu na pét typt a v kazdém z nich se
déli zasoby podle stupné prozkoumanosti do ¢tyt kategorii. Zdkladem pro zafazovani do katego-
rif je v podstaté stupen prozkoumanosti loZiska.

Povoleni priizkumu a tézby z4visi na fizeni, zvaném Uzemni rozhodnuti, kterého se zi¢ast-
ni prislusné organy. Jeho soucasti je i tzv. POPD - Plan otvirky a p¥ipravy tézby.

Podle vysledki priizkumu se piidéluje pro dobyvan{ loZiska téZebnimu zavodu dobyvaci pro-
stor. V dobyvacim prostoru je nutno dobyvat vSechny vyhrazené nerosty, to znamena, Ze se nepfi-
pousti nehospodarné dobyvani loziska, popfipadé nékterého nerostu. Velikost dobyvaciho pro-
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storu se stanovi na zakladé vysledki prizkumu, podle druhu uzitkového nerostu, podle charak-
teru loZiska, podle tloZnich pomérii loZiska a jeho tektoniky, podle rozlohy a mocnosti, tj. zisob
loziska, a s prihlednutim k uvaZované kapacité lomu tak, aby uzitkovy nerost mohl byt z loZiska
co nejhospodarnéji dobyvan.

Vapencova loziska dobyvame povrchovym zplisobem, tj. lomem. Zptsoby otvirky lomy, zasady
a postupy tézby jsou dnes FeSeny specidlnimi poéitacovymi programy a postupy. Dilni podpovr-
chova téZba je zndma ze zahranici, u nas ji provadél v minulosti zdvod na Mo¥in€, ktery tézil
vysokoprocentni vipence pro huté na Kladné.

U prevazné vétSiny loZisek je nutno dobyvat spolu s uZitkovym nerostem také nadlozni horni-
ny. MnoZstvi hluSin, které je nutno pfemistit na jednotku téZeného nerostu, definujeme tzv.
skryvkovym pomeérem.

Pro optimalni vyuZivani zasob vapenci je nutno rozliSovat vapence vysokoprocentni
a ostatni a dodrZovat principy komplexni tézby.

Vysokoprocentni vapence podle platné metodiky jsou charakterizovany obsahem nad
96 % karbonatu. Jejich typické vyuziti je v prumyslu chemickém, potravinaiském, sklai-
ském, keramickém a gumarenském a pro vyrobu vapen vysoké kvality.

Vapence ostatni, ke kterym v této ivaze pocitime cementaiské suroviny, jilovité vipence
i karbonaty pro zemédélské iicely, maji chemické sloZeni velmi ruznorodé a podle ného se
Tidi i jejich pouziti. Pro vyrobu vipen jsou pouZivany €ist$i typy téchto vapenci, vétSinou
okolo 90 % obsahu karbonatu.

Obdobna jakost by méla dostacovat i pro vhodné zvolené odsitfovaci technologie, u kte-
rych mimo to je nadéjna v nékterych pripadech aplikace vapenci jilovitych.

Pro hnojeni je bézné vyuzivano materiala s obsahem nad 80 % karbonati, pokles spotie-
by v této oblasti je vSak vyrazny.

Méné ¢isté druhy vapenci je schopen ve vétSim mnozstvi zhodnocovat pouze cementaisky
prumysl. Surovina, ze které je vypalovan cementafsky slinek, obsahuje okolo 77 % CaCOs.
Chemické sloZeni musi byt velmi piesné dodrzovano, k tomu slouzi za¥izeni misici, davko-
vaci a mleci, Fizené dnes pocitaci spolu s rentgenfluorescencni analyzou. To umoziuje
zhodnocovat nizkoprocentni vapence, vapenaté sliny, jilovité vapence, odpadni znecisténé
frakee ¢istych vapencii, biidlice a smiSené okrajové materialy loZisek vapenci.

Komplexni vyuziti loZisek je zakladni metodou, kterou lze napomoci optimalnimu vyuZziti
vapenct pro hospodarstvi statu. Vapencova loZiska jsou samoziejmé co do sloZenf i velikosti
velmi riznorod4, rozdilné materialy jsou uloZeny ve sklonénych a rtizné zprohybanych vrstvach,
prekryty skryvkou, znecistény krasovymi vyplnémi a v nékterych ptipadech cizorodymi vloZkami.

Ziskané vysokoprocentni vipence jsou podrceny a tiidény, pricemZz podle zkuSenosti
v nejmensi frakei, vétSinou do 25 mm, se koncentruje i vétSina zkrasovéni, tedy hlinitych a pis-
C¢itych ¢asti loziska. Zaroveii probiha tézba vapencu s nizsi chemickou Gistotou a i tézba ostat-
nich materiali obsaZenych v loZisku. Princip komplexniho vyuZitf loZiska spo¢iva v tom, Ze ¢isté
frakce vapenct jsou vyuzZity pro dodavky priimyslu a pro vyrobu vdpna a naopak znecisténé drob-



né frakce a nizkoprocentni ¢asti loZiska véetné nevapencovych materidlti jsou vyuzity pievazné
pro vyjrobu cementu, v mensi mife pro vyrobu hnojivych materiald.

Lomové zavody provadéji tézbu pod kontrolou Banského iifadu a dbaji o to, aby loZisko
bylo vyCerpano rovnomérné bez vybirani optimalnich partii a s vytvoienim dobrych podmi-
nek pro naslednou rekultivaci a renaturalizaci. Pokud tézba probiha v rovinném terénu, je
vhodné jeji ukonéeni rekultivaci, tzn. ¢asteénym nebo tplnych zavezenim prostoru s pre-
krytim ornici a s navratem pro zemédélskou nebo lesni produkei.

Rekultivace jsou soucasti sanaci (koneéné vpravy lomi, tvarovani zavérnych stén), které
Jjsou téZebni organizace povinny podle Horniho zakona provést na pozemcich dotéenych téz-
bou.

U nas je vétsina vapencovych lozZisek téZena ve svazitém terénu, podle rozsahlych zahra-
nicnich zkuSenosti je v téchto pripadech mnohdy vyhodnéjsi renaturalizace, navrat k p¥iro-
dé. Jedna se o tpravu svaZitosti a tvaru vytéZeného terénu tak, aby vznikla ¢lenita p¥irod-
ni scenérie doplnéna p¥ipadné i jezirkem a pokryta vegetaci odpovidajici danému prirodni-
mu typu. Vhodna kombinace kefii, stromit a travniho porostu vytvaii pak lepsi podminky
pro rekreaci obyvatel a pro Zivot drobného zvifectva neZ pivodni svaZité pole nebo téZebni
lesni monokultura.

Snad zcela nejvystiznéjSim pojmem pro navrat lomového tizemi do Zivota je revitalizace.
Rozumi se tim naprava antropogenné, tj. clovékem ovlivnéné krajiny do stavu blizkého pied
lidskym zasahem. Jedna se o postupny proces, jehoz vysledkem je kompromis mezi p¥irod-
ni a antropogenni krajinou do stavu, ktery miZeme oznaéit jako prirozeny. SloZitym
a i finanéné naro¢nym zpusobem se hleda feseni, které provede zapojeni lomu do naucné
stezky, kdy vzniknou remizky s piirozenou faunou a florou a kdy ziistanou zachovany naué-
né geologicky dilezité body.

17



18

7. ZASADY VYROBY VAPNA A VAPENNEHO HYDRATU

Pocatky vyroby vapna sahaji snad az do mladSi doby kamenné. Vypal vipna se v primitivnich
polnich pecich dochoval ve ¢asti rozvojovych zemi dodnes. Palivem je zde nejcastéji direvo.

Z polnich peci se vyvinuly pece Sachtové na vnéjsi topeni, palené dfevem, dlouhoplamennym
uhlim, nebo olejem. Paralelné se vyvijely i S$achtové pece na vnitini topeni, kde se tispéSné pélilo
koksem, antracitem, nebo dievénym uhlim. Méné vhodné bylo uhli. ProtoZe pro rozklad vipence
staci teplota nad 900 °C, je moZné vypalovat Sachtové pece i generatorovym plynem, plynem kych-
tovym a jinymi nizkokalorickymi palivy. Sachtové pece vypaluji vopno tvrdé, co je sice vyhoda pro
vyrobu napt. plynosilikati. Vapno takto vypalené na vyssi teplotu s del$i ¢asovou prodlevou ztraci
pseudomorfozy po kalcitu a je méné reaktivni. V&tsina odbératelti viak poZaduje mékce palené
vapno, které je aktivnéjsi. Tento poZadavek spliiuje vypal v Sachtové peci souproudé regenerativ-
ni, konstrukce $vycarské firmy Maerz. Tyto Sachtovky jsou v soucasné dobé nejcastéji stavénymi
pecemi az do vykonu 700 t.den’. Mérna spotieba tepla ¢ini pouze 3 400 kJ.kg' vapna. Pali se ole-
jem nebo plynem, novéji i uhlim. Dnes regenerativni souproudé pece ve svété pirevladly.

0d roku 1864 se zacaly pouzivat kruhové pece na vypal vapna. V principu se neliSily od kruho-
vek cihlarskych. Spotteba ¢inila 5 000 - 7 100 kJ.kg* a vykon jedné kruhovky se pohyboval 25 - 80
t.den’. Pililo se uhlim. Prace na kruhovkich byla namahava a zakladani kruhovek vyZadovalo
zkuSené a dobfe zapracované délniky. Ziskalo se kusové vapno mékce palené a velmi kvalitni.
V roce 1960 produkovaly cementarny a vipenky jesté pies 60 % vapna na kruhovkach. Dnes jiz
vapenické kruhovky u nds vymizely.

Dlouhé rotaéni pece se uplatiiuji predevsim v USA a v Kanadé v ocelaiském a v chemickém pri-
myslu. Vapno z dlouhych rota¢nich peci je mékce pélené, aviak mérna spotieba tepla je na evrop-
ské poméry prilis vysoka a proto se tyto pece v Evropé neuplatnily, s vyjimkou vypalu kaustifikac-
nich karbonatovych kalti, odpadajicich z vyroby sulfatové celulézy. Tepelné tispornéjsi jsou krat-
ké rota¢ni pece, opattené vyménikem tepla pro Stérkovy vypal, ktery predehieje a zéasti zkalci-
nuje vapenec, vstupujici do pece. Rotaéni pec se Sachtovym vyménikem tepla na Stérkovy vape-
nec stavi napt. firmy Svedala, NCB (Japonsko), Krauss - Maffei, F.L. Smidth - Fuller - Parsons
a dalsi. U nés to jsou Prerovské strojirny. Vyménik tepla, predfazeny rotacni peci, uspoii nejmé-
né 30 % z mérné spotieby ve srovnani s dlouhou rotaéni peci.

Stav vyroby vapna v Ceské republice prosel zajimavym vyjvojem. P¥ed valkou a zaddtkem pade-
satych let byly asi dvé tietiny vyrobeného vipna vypaleny v kruhovych pecich. Tato vyroba byla
extremné rozptylena v desitkach malych zavodi, které vyrabély velmi kvalitni, mékce vypalené
kusové vapno. Jedna tietina byla vyrobena v $achtovych pecich. Nékteré byly postaveny jiz v 80. le-
tech minulého stoletf.

Zacatkem 50. let se zacaly stavét Sachtové pece Ignis na vnitini topeni, palené koksem. Byly to
napt. 2 pece, postavené na nadrazi v Pierové v roce 1951, 4 pece ovalné Sachtové v Prachovicich,
vypalované generatorovym plynem, uvedené do provozu v roce 1957 a pozdéji rekonstruované na
zemni plyn a dalsi. Pies tyto moderniza¢ni kroky bylo v roce 1960 jeSté v provozu 54 kruhovek.

Zacatkem 60. let byla zahijena vystavba velkych vapenek, vybavenych Sachtovymi pecemi
s vnitinim topenim koksem. Tyto pece byly u nas vyvinuty Pierovskymi strojirnami a dodany jako



typ VSPK 150 pro vykon 150 - 200 t.den’. Byly uvedeny do provozu na Certovych schodech,
v Cebiné a v Kunéicich nad Labem. Celkem bylo postaveno 9 téchto velkych Sachtovych peci,
z nichZ jsou dnes v provozu pouze Ctyri.

Nejcastéji stavénymi pecemi na vypal vipna v soucasné dobé jsou dvou a t¥iSachtové souprou-
dé regenerac¢ni pece fy Maerz. Jsou vhodné pro vyrobu mékee i tvrdé paleného vapna se stejno-
mérnou jakosti, s nizkou spotiebou tepla a se Sirokym rozmezim vykoni a granulometrie vapen-
ce. U nds jsou v provozu ve vapenkéch na Certovych schodech, ve VitoSové a ve Velkych Hydéicich.
Sachtové pece se stavély rovné% i v cukrovarech. Pro saturaci cukernych $tav se totiz kromé
vapenného mléka vyuziva i tzv. saturaéni plyn, coZ je oxid uhlicity, vznikly rozkladem vapence
a spalovanim koksu.

Dilezitym piechodem mezi vypalem vipna a vyrobou cementu byla vyroba hydraulického
vapna. Pfi vypalu vapnitych slinii pod mez slinuti a po jejich semleti se ziskdvalo hydraulické
vapno nebo romansky cement. Pouivalo se peci Sachtovych a rotaénich. V Ceské republice vyro-
ba hydraulického vapna probihala od roku 1931 v Tlumacové. Také 2 rotaéni pece na paleni hyd-
raulického vapna, postavené v Cizkovicich u Lovosic byly jiz pfed ¢asem zastaveny, takie vyroba
hydraulického vapna v Ceské republice zanikla, Geho? lituji hlavné nasi pamatkaii.

Diilezitym stupném zpracovani vapna je vyroba vipenného hydratu. Vapenny hydrat je hydro-
xid vapenaty Ca(OH).. Vyrabi se haSenim vapna s vodou podle reakce:

Ca0 + H:0 = Ca(OH): + 1 162 kJ kg

Reakce je exotermni, takZe se vapno pri reakci s vodou silné zahiiva a podstatna ¢ast pouZité
vody se odpaif. V pribéhu haseni se vapno rozpada na velmi jemny bily prasek, na suchy vipen-
ny hydrat.

Dalsim ptidavkem vody se vytvoi{ husta, plasticka kase. S prebytkem vody se ziska tzv. vipen-
né mléko, coZ je suspenze jemnych ¢astic hydroxidu vipenatého a jeho nasyceny roztok. Rozpust-
nost hydroxidu vapenatého je nizka. Pii 20 °C se rozpusti pouze 1,23 g v 1 litru vody.

Usazenfm suspenze se ziskd nasyceny roztok Ca(OH):, ktery je ¢iry a pouziva se pii tpravé
pitné vody (napt. ze Zelivky) tzv. ztvrzovanim.

Hydroxid vapenaty je velmi silnd zdsada. Jiz 0,056 g CaO v 1 1 vody dosahuje pH 11,1. Proto je
vapno nejpouzivanéjsi zdsadou v chemickém primyslu a je povaZzovano za druhou nejdileZit&jsi
chemikalii v tézké chemii, a to hned po kyseliné sirové. Je nezbytny spolu s vipnem pro vyrobu

vice nez padesati vyrobkii.

Jesté v neddvné dobé se vapno hasilo na stavbé. Vapno se rozprosttelo v hasidle a kropici konvi
se prelilo vodou. KdyZ se kusy vapna zacaly rozpinat a rozpadédvat, vipno se promichavalo, az se
vytvorila Fidk4 kaSe, ktera se pres sita vypustila do jamy k odleZeni. V jamé se nechévalo odleZet
nejméné 4 tydny. OdleZenim ziskala kase na jemnosti a plasticité. KaSe se chranila p¥ed vysy-
chanim a pied pristupem vzduchu. Ptiprava vapenné kaSe byla pracna a dochazelo pti ni k vaz-
nym traztim. Dnes je pro primyslové tcely, pro stavebnictvi a pro potieby Zivotniho prostiedi jiz
dod4van suchy vapenny hydrat vysoké jakosti.

Nékteré firmy vyrabéji patentové chranénymi technologiemi vapenny hydrat o vysokém mér-
ném povrchu az 35 m’.g", které jsou zvlast vhodné pro odsifovani spalin.
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8. ZASADY VYROBY CEMENTU

Zatimco vyroba vapna a sadry vznikala pied tisici lety, portlandsky cement je vyrobek, zroze-
ny v dobé velmi ned4vné.

Vroce 1824 byl udélen Josephu Aspdinovi, zednikovi a kamenikovi z Leedsu anglicky patent
¢. 5022 - Zlepseni zpiisobu vyroby umélého kamene. Vynalezce popisuje vyrobu maltoviny, kterou
nazval portlandskym cementem, nebot vyrobky z ného se barvou podobaly stavebnimu kameni,
svrchnojurskému vapenci, téZenému v okoli mésta Portland v jizni Anglii.

Trvalo v8ak jesté zhruba dvé desetileti, neZ se podafilo vypalovat surovinu na teplotu slinovéni,
hlavné diky vhodné&ji konstruovanym pecim, takze ptivodné vyrabény produkt bychom z dnesni
definice portlandského cementu méli radéji nazvat romanskym cementem nebo hydraulickym
vapnem. Pivodni zafizeni prvnich cementaren bylo pievzato z primyslu vapenického a cihlaiské-
ho, ale jiz koncem 19. stoleti zacina vyvoj peci, specificky konstruovanych pro paleni cementu.

Kromé vyvoje Sachtovych peci se v roce 1885 objevuje patent anglického inZenyra Fredericka
Ransoma na cementaiskou rotacni pec. Ransome uvedl do provozu prvni rotaéni pec v USA
vroce 1887. V Evropé postavila prvni rota¢ni pec némecka strojirna Polysius vroce 1897. Nejvice
rota¢nich peci v cementaiském oboru vSak dodala danska firma F.L. Smidth, ktera dovedla kon-
strukei dlouhych mokrych peci k vysoké technické tirovni.

Tzv. mokry proces byl dlouho povaZovan za vhodnéjsi pro vyrobu cementu. Surovina byla semi-
lana na surovinovy kal, ktery bylo moZno dokonale homogenizovat. Nejvétsi nevyhodou tohoto
procesu byla vy$si spotieba tepla v diisledku nutnosti odpa¥it vodu z kalu. Obsah vody v kalu ¢inil
totiZz 33 - 40 % hmotnosti kalu. JestliZe k tomu pFipoc¢teme skutecnost, Ze na 1 kg slinku bylo
potiteba vypalit asi 1,6 kg suroviny, bylo nutno na vyrobu 1 kg slinku odpafit v priméru 0,58 kg
vody. Mokré rotacni pece se zvétSovaly, prodluZovaly a diky konstrukénim zdokonalenim, zejmé-
na vnitfnimi vestavbami, dosahovaly nejen niZi spotieby tepla, ale i vy$§iho vykonu a vyssi kva-
lity vypaleného slinku. Nejvétsi mokra rotaéni pec je dlouhd 232 m a 7,6 m v priméru. U dlou-
hych mokrych rota¢nich peci se vSak nepodarilo snizit mérnou spotiebu tepla pod 5 000 kJ na
1 kg slinku, coz ovsem v konkurenci s modernim suchym zptisobem nestaci.

Moderni tzv. suchy vyrobni proces se vyvijel soubézné s mokrym procesem fadu desetileti.
Slinek se vypaloval v Sachtovych nebo rota¢nich pecich. Nevyhodou suché vyroby byvala vysoka
prasnost a niz$f kvalita slinku v désledku malo i¢inné homogenizace surovinové moucky. Sach-
tové pece palily vylisky nebo grandlie ze zvlh¢ené surovinové moucky s pfimisenym koksovym
nebo antracitovym prachem. V Cechdch zanikly $achtové pece zaéatkem 60. let zastavenfm vyro-
by cementu v centru Radotina a uvedenim do provozu nového zavodu na jeho okraji. Zacatek
50. let byl poznamenan rychlym rozsifovanim suchého zptisobu vyroby. V roce 1953 se objevuje
prvni étyistupriovy cyklonovy vymeénik tepla firmy Klockner - Humboldt - Deutz. Firma Elex
a dalsi vyrobci elektrostatickych filtrii zvladli dokonalé odpraseni peci.

Po roce 1970 byl zdokonalen cyklonovy vyménik p¥istavbou predkalcinace. Toto dalsi zdoko-
naleni umoznilo zvySeni vykoni az na 10 000 t.den" a na sniZeni mérné spotieby tepla na 2,9 az
3,1 MJ.kg! slinku a ke sniZen{ oxidd dusiku. Zdokonaleni suchého vyrobntho procesu a piede-
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vSim jeho nizkd mérna spotieba tepla definitivné rozhodly v jeho prospéch v konkurenci s mok-
rym procesem.

V Ceské republice bylo v roce 1990 v provozu 9 cementaren, z nich 3 je$té pracovaly mokrym
zplisobem vyroby, coZ piedstavovalo 14 % z celkové hmotnosti slinku.

0d pocatku roku 1998 bylo v provozu 6 cementiren, pracujicich pouze suchym vyrobnim pro-
cesem. Posledni mokra rota¢ni pec byla zastavena k 1.1.1998.

0d roku 1992 do roku 1998 doslo k rozsahlé modernizaci cementaren. Roéni primérna mérna
spotieba tepla poklesla z 4,5 MJ.kg* na 3,5 MJ.kg" slinku, a tim se ¢esky cementai'sky primysl
zatadil mezi technicky nejvyspélejsi zemé.

Cementaisky priimysl investoval za posledni desetileti do modernizace a pfedev§im do ochra-
ny zivotniho prostiedi vice nez 14 miliard K¢.

Tab. é. 6 - CESKE CEMENTARSKE ZAVODY

Zavod Do provozu Modernizovano
KralGv Dviir 1927 1964
Radotin 1961 1997
Cizkovice 1975 1997
Prachovice 1979 1995
Mokr4, 1968

Hranice 1954 1993

Na konci 20. stoleti je v Evropé z hlediska ekonomického optimalni ro¢ni kapacita cemen-
tarny 1 aZ 1,4 miliony tun cementu za rok. Mensi zavody budou vétsinou jen téZko celit konku-
renci, a to hlavné v disledku jejich nizké produktivity.

Kombinace vyroby cementu a vdpna umoziuje zpracovani nizkoprocentnich vapenct, pod-
sitného a ¢asti vyklizi ve vyrobé cementu. Piikladt takovych kombinovanych vyrob je u nas né-
kolik.

Napt. v cementirné Mokra kombinace vyroby cementu a vipna umoziiuje odkryt a téZit selek-
tivné vapence 97,5 % CaCOs pro vyrobu vapna nejvyssi jakosti.

V Cizkovicich se dosud nevyuzivané nadlozni vrstvy vapnitych slindi za¢inaji pouZivat pro odsi-
fovani fluidnich reaktori v elektrarnach.

Méné piiznivy trend lze pozorovat na Certovych schodech, kde je cementéiska surovina ukla-
dana na odval v disledku sniZeni ndvazné vyroby cementu.
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SCHEMA VYROBY VAPNA A CEMENTU
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9. ZASADY VYROBY

SUCHYCH OMITKOVYCH A MALTOVYCH SMESI

Se vznikem malych a stiedné velkych stavebnich firem po roce 1989 a s rostoucim tlakem na
produktivitu stavebnich praci doslo k nartistu pozadavki na vyrobu nejriznéjsich druhd malt.
Mnohé z potieb stavebnictvi byly az do neddvna splnitelné pouze dovozem zahrani¢nich vyrob-
k. Jednalo se piredev§im o malty pro tenkovrstevné lepeni obkladi a dlazeb, komponenty zatep-
lovacich systémi, sana¢ni a tepelné izolaéni malty a v neposledni ¥adé malty ryze dekorativni-
ho charakteru.

Ptedpisti, obecné platnych norem a doporucenych receptur na vyrobu riiznych malt je znamo
z praxe a odborné literatury mnoho. Vyroba malty pfimo na stavenisti je vétSinou zatiZena
nepiesnym davkovanim. Vlastnosti Gerstvé i zatvrdlé malty ovliviiuje cela fada faktord, které se
mohou negativné projevit na zpracovatelnosti, pfilnavosti, p¥idrznosti, vzniku mechanickych
poruch a v neposledni fadé na Zivotnosti a odolnosti proti $kodlivym atmosférickych vliviim.

Eliminaci negativnich vlivli na vysledné vlastnosti malt Yesf jako celek pouze priimyslova vyro-
ba suchych omitkovych a maltovych smési. Jediné vyrobci suchych omitkovych a maltovych
smési mohou na zikladé znalosti a vybéru vstupnich surovin, vhodného pomeéru pojiv a plniv
a presnym davkovanim chemickych prisad povySit smés kameniva, pojiv a pfisad na stavivo
s pfesné definovanymi vlastnostmi a rozsahem pouziti.

Jednfm z mnoha pitnosi produkce suchych omitkovych a maltovych smési je standardni slo-
7enf a tedy i standardnf fyzikdln{ vlastnosti. Jednim ze zptisobd, jak tohoto stavu stabilné dosa-
hovat, je dislednd kontrola granulometrické skladby, jak tfidéného kameniva, tak jednotlivych
granulometricky uzkych frakei, které jsou v zivislosti na vlastnostech finilniho vyrobku opét
skladany v riznych pomérech. Granulometricka skladba kameniva standardnich suchych omit-
kovych a maltovych smési, mimo specidlnich dekorativnich malt, se vyznacuje svoji plynulosti.

S rostouci cenou tepelné energie roste i vyznam tepelné izolace staveb. Ta se déje bud apli-
kaci systému dodateéného zatepleni, nebo pouZitim tepelné izola¢ni malty. Nositelem tepelné
izola¢nich vlastnosti malty mize byt litka mineralniho pivodu - expandovany perlit, kifemelina,
eventualné perlicky organického polymeru - expandovaného polystyrenu. Vyrobei tohoto mate-
riald je u nas celd fada a rovnéz je jiz k dispozici pro jeho vyrobu tuzemska samozhasiva surovi-
na.

Zcela zvlastni kapitolou jsou sanaéni malty, které zabranujf prichodu vody v kapalném stavu
ze zdiva na povrch a tak brani nezadouci krystalizaci rozpusténych soli na povrchu omitky. Velmi
zajimavym druhem malt jsou uSlechtilé omitky. Volbou vhodné granulometrické skladby, plasti-
fika¢nich prisad a probarvenim vhodnymi pigmenty lze vytvorit celou Skalu omitek vnitinich

i vnéjsich, od jemnozrnnych po hrubozrnné. Lehce zpracovatelna malta ndm umozni podle zpi-
sobu aplikace vytvotit omitky s nejriiznéjsimi estetickymi G¢inky.

Jako kamenivo se v suchych omitkovych a maltovych smésich pouZivd pisek nebo drceny vape-
nec. Setrnd vyroba na nejmoderngj$ich tifdicich a mfsicich jednotkich ddle ndsobi dsporu
kameniva, tedy v nasem pifpadé vapence a finilné i tisporu vlastniho loZiska spolu s komplex-
nim vyuzitim vSech ziskanych granulometrickych frakei.



10. VAPNO A VAPENCE

PRO OCHRANU ZIVOTNIiHO PROSTREDI

Se vzristajici industrializaci nariistalo i zatéZovan{ ovzdusi, pidy, vodnich toki i pitné vody
Skodlivinami. P¥irodni produkty, jako jsou vapence a vdpno, svymi fyzikdlnimi a chemickymi vlast-
nostmi tyto problémy tc¢inné odstrariujf jiz u zdroje a jsou schopny sanovat i divejsi zatiZent.

Pritom vipenec a vapno, vzhledem k jejich dostupnosti a piijatelné cené, pfedstavuji univer-
zalni chemikalii pro ochranu Zivotniho prostiedi. Proto spotieba vdpna a vapence podle statis-

tiky a prognoz Vyzkumného tstavu maltovin pro potieby ochrany Zivotniho prostiedi v Ceské
republice rychle stoup4, o ¢emz svédéi nasledujici tabulka.

Tab. é. 7 - VAPNO A VAPENCE PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

predpoklad
Vépno - tis. t 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Vapno pro odsifovani 0 20 70 120 125 144
Vapno pro ost. obory Ziv. prostied{ 50 50 40 60 70 86
Vapno pro Ziv. prostiedi - celkem 50 70 110 180 195 230

Vapence - tis. t

Kusové vapence
pro mokrou vapencovou vypirku 130 400 610 886 1080 1050

Mleté vapence pro mokrou
vapenc. vypirku a fluidni odsfient 10 115 325 625 885 1025

Vapence pro Ziv. prostiedi - celkem | 140 515 935 1510 1965 2075

Zavody, vyrabéjici vapno jsou zmodernizované a konsolidované a jsou schopny pokryt zvySené
pozadavky ochrany Zivotniho prostiedi i pro dalsi 1éta.
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10.1. ODSIROVANI

Vapenec a vapno jsou nejicinnéjsimi sorbenty pro odsirovani spalin elektraren, teplaren
a spaloven. Pro odsifovani elektraren je nejvice pouZivana mokra vapencova metoda. Pra-
cuje az s 97 %ni ucinnosti. Je vhodna i pro nejvétsi jednotky a pokud jde o spotiebu sorben-
tu je nejSetrnéjsi, protoze spotrebuje jen 5 %ni prrebytek teoretického mnozstvi. Produkt od-
sifovani, dihydrat siranu vipenatého, tzv. energosadrovec, je zcasti vyuZivan pro vyrobu sadry,
sadrokartonovych desek a jako regulator tuhnuti p¥i virobé cementu.

Obr. & 1 - SCHEMA MOKRE ODSIROVACI METODY
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Obr. &é. 2 - SCHEMA POLOSUCHE ODSIROVACI METODY
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Polosucha odsifovaci metoda pouZiva absorbéri, v podstaté odparovacich suSaren. Sor-
bentem je vapenné mléko. Metoda je vhodna pro velké i stfedni zdroje. Je investiéné méné
naroc¢nd. Produkt odsifovani je smési sifi¢itanu, siranu a uhli¢itanu vapenatého, jakoZ i hydro-
xidu a chloridu vdpenatého, s jistym podilem popilku. Pro dosaZeni poZadovaného stupné odsi-
feni je piebytek vapna vysoky.

Obr. &é. 3 - FLUIDNI OHNISTE

Pro odsiirovani spalin fluidnich topenist 1ze pouZit i nizkoprocentnich vapenci i vapnitych
slinii s obsahem 60 % CaC0s, hrubéji mletych s optimalnim zrnem 0,1 aZ 1 mm.
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10.2. CISTENT ODPADNICH VOD, UPRAVA KALU A ODPADU

28

Vapenny hydrat je pro ¢iSténi vod nenahraditelny. V éistirnach odpadnich vod se pouziva

hydroxid vapenaty ve formé vapenného mléka p¥i flokulaci a srazeni organickych koloidi,
fosfati a tézkych kovii a pro potlaceni nezadoucich pachi.

Kaly z éistiren odpadnich vod jsou materidlem vhodnym pro rekultivaci pad. Jednim

z nejlevnéjSich zpiusobi jejich vipravy je vipenna stabilizace, k niz lze vyuzit jak palené
vapno, tak i vipenné mléko.

Pri stabilizaci kala z ¢istiren odpadnich vod vapnem nebo vapennym hydratem dochazi

vlivem vysoké hodnoty pH ke stabilizaci tézkych kovii a k hygienizaci hmoty. Vapnem stabi-
lizovany éistirensky kal pozitivné ovliviiuje fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pudy
s vysokymi vynosy na nich péstovanych rostlin.

Obr. &. 4 - PRIKLADY TECHNOLOGII CISTENI ODPADNICH VOD
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10.3. UPRAVA PITNE A PRUMYSLOVE VODY

Vapno, mékce paleny dolomit a vipenec se jako nezbytné piisady pouZivaji pri:
¢iteni vody koagulaci

upravé podzemnich vod sraZenim Fe a Mn

srazen{ tézkych kovii a toxickych prvki

stabilizaci (zvySovani tvrdosti) pitné vody, t.j. odstrafiovani agresivniho oxidu uhli¢itého
zmékcéovani vody

sterilizaci vody vysokym pH

desilikaci vody.

Polovypaleny dolomit CaC0:.MgO se pouZiva jako ndpli do filtrl pro tipravu vody.

Obr. &é. 5 - SCHEMA UPRAVY PITNE A PRUMYSLOVE VODY
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10.4. LESNI HOSPODARSTVi

Vapenec, horecnaty vipenec a dolomit slouZi k udrZeni zdravého vyvoje lesa a k jeho revi-
talizaci. Mleté a jemné drcené karbonaty se pouzZivaji k dpravé Kyselosti mineralni pudy
a kompostii a jsou zdrojem vapniku a horéiku.

Obr. &. 6 - RUSTOVA REAKCE MLADYCH SMRKOVYCH POROSTU
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V imisnich a horskych oblastech vede popraSovani vapencem a dolomitem k neutralizaci
Kkyselosti ekosystému a ke zlepSeni rastu lesnich porosti. Dochézi ke zlepSeni virovné vyzi-
vy lesnich porostii hoi¢ikem, a tim k odstranéni karencnich jevii a ke zlepSeni fotosyntézy.

10.5. RYBNIKARSTVi

S prispénim vapence, dolomitu a vapna byla realizovana eutrofizace rybnic¢nich vod,
potiebna pro rozvoj chovu ryb.

Dezinfekce rybniku vapnem nici parazity, neutralizuje prostredi, vyvaze toxické kovy do
sedimentu a pozitivné ovlivni rozvoj bakterialni mikrofléry, zpasobujici rychlejsi rozklad
kontaminantii organického puavodu.

Doporuéeny ro¢ni ptidavek smési vapence a vapna je 500 kg na 1 hektar.
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10.6. ROSTLINNA VYROBA A OVOCNARSTVI

Pravidelné vapnéni je zakladnim prostiedkem k udrZovani stabilni pudni drodnosti
a spravnou cestou k vysokym vynosiim. Na pudach s nizkym aZ velmi nizkym obsahem hoi-
¢iku je tieba k vapnéni pouzivat dolomit, nebo dolomiticky vapenec.

Tab. ¢. 8 - DAVKY VAPENCE PRO DOSAZENI VYHOVUJICI HODNOTY pH
\Y% PﬁDE OVOCNEHO SADU (t.ha“) podle idaja Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby

., Reakce pudy pH zjiSténa rozborem

Pudni druh
43 | 47 | 51 | 55 | 60 | 64 | 68

Piscita 4,003 | 3,502 | 2,502 | 1,00u
Hlinitopis¢ita 6,002 | 5002 | 4,002 | 2,50 | 1,00u
Pistitohlinita 8,503 | 6,503 | 5002 | 350 | 200 | 1,000
Hlinit4 12,003 | 10,003 | 8,002 | 5,002 | 4,00 2,00 | 1,00u
Jilovitohlinitd 17,003 | 14,003 | 12,003 | 10,002 | 7,002 | 4,00 | 2,00u

23 - rozdélit na 2 resp. 3 davky v pribéhu tfilet, U - udrZovaci vaipnéni kazdy tieti rok.

Odbér vapniku nékterymi rostlinami v kg.ha' je uveden v nasledujicim piehledu:

Obilniny 25 - 42 kg.ha! Brambory 70-77 kg.ha!
Repa 87 kgha! Lusténiny 120 - 250 kg.ha!
Vojtéska 250 kg.ha!

Dostatek vapniku v plodech je podminkou dobré kvality ovoce a zeleniny a jejich skladovatel-
nosti.

P¥i nedostatku hotéiku, nezbytné soucasti v molekule chlorofylu, se snizuje vykon fotosynté-
zy. P¥iznaky nedostatku hoi¢iku jsou typické chlorézy aZ nekrézy mezi hlavnimi Zilkami list.

Obr. &é. 7 - POZADAVKY ROSTLIN NA PUDNI REAKCI
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11. CEMENT A BETON

V betonu konstrukénim i lehceném je jen asi 10 % cementu, ostatni je kamenivo, dalsi prisa-
dy a voda. Z toho divodu je tento material vyrobné mnohonasobné energeticky tispornéjsi nez
materily srovnatelné, napt. cihelné zdivo, konstrukéni ocel nebo dokonce umélé hmoty pouzi-
vané ve stavebnictvi. Beton je hmota velmi blizka pfirodnimu kamenivu, svym sloZenim plné
enviromentalni a umoziiujici recyklaci a nové vyuziti. To jsou divody pro staly rst vyuzivani
cementu a betonu v celém svéte.

Naproti tomu u nis vyvoj stavebnictvi a uZiti cementu a betonu byly v poslednich desetiletich
ovlivnény snahou o minimalizaci pracnosti na stavenisti bez ohledu na ostatni diisledky. P¥i¢inou
byly vysoké pozadavky na objem staveb, jejich kvalitativni hodnoceni a nedostatek pracovnich sil
ve stavebnictvi. Diisledkem toho je, Ze sou¢asné pozadavky v oblasti stavebnictvi zptisobuji vétsi
pokles poptavky po cementu, neZ by tomu bylo ve stité, kde se usiluje o optimalni vyuZiti betonu.

Konkrétné se jedna o nasledujici oblasti:

V hromadné obytné a ostatni zastavbé byl desitky let naprosto prevazujici stavebni systém
s betonovymi prefabrikaty. Umoziioval minimalni pracnost na stavenisti za cenu disledki v ja-
s trvanlivosti a s kone¢nou likvidaci dila. Tento systém je dnes v zdsadnim tstupu, avSak chybou
je, Ze nebyl u nas rozvinut osvédéeny systém jako ve vyspélych statech, tj. Zelezobetonovy skelet
s tepelné-izolacni vyplni. Tento systém dava vysoce stabilni stavby s vynikajicimi parametry
tepelnymi a hygienickymi i s vysokou moZznosti variability vnitini funkce i vnéjstho vzhledu.

V primyslovém stavitelstvi v poslednich desetiletich dochazelo k rostoucimu vyuziti kon-
strukéni oceli. I tento zamér zajistoval rychlou vystavbu s nizkou pracnosti, ovSem za cenu vys-
§ich nakladi a problému s trvanlivosti konstrukce, kterd vyzaduje periodickou antikorozni
ochranu. I z nadrodohospodarského hlediska je samoziejmé vyhodnéjsi viroba cementu z doméa-
cich surovin, neZ tuzemska vyroba oceli zaloZena na dovaZzenych surovinach. V primyslové vy-
spélych statech je i vystavba pomoci prefabrikatli dnes uvedena na vysokou technickou troveti
zajistujici prvotiidni kvalitu.

V silniénim stavitelstvi dochazelo k Siroké aplikaci asfaltovych betont piesto, Ze v nasich pod-
minkach jsou pouZivané asfalty nizké jakosti a dochdzi k jejich poSkozovani zatézi pti vysokych
teplotach. Trvanlivost téchto dél je ¢asto nizka a FeSeni dovozem materidlii ze zahrani¢i by také
nebylo hospodéisky optim4lni.

Sirok4 publicita byla ve stavebnictvi vénovana tzv. novym materidlim - sklu, lehkym koviim,
umélym hmotam. Timto zpisobem spolehlivé rostly naklady staveb, mnohdy klesala tepelné izo-
la¢ni schopnost a ¢asto i trvanlivost ¢asti staveb. VyuZiti téchto materiali je jisté opravnéné tam,
kde skute¢né plni jednoznac¢nou funkei, je-li zapotiebi vysokého prosvétleni nebo tam, kde
vyznam urcitého estetického ztvarnéni je nesporny. V opa¢nych pripadech se dosahuji drahé sa-
moticelné efekty.

Na vSechny uvedené oblasti a na mnoho dal$ich je nutno zamérit redlné hodnoceni cemento-
vého betonu. Dila z ného vyrobend jsou trvanlivd, odolnd, funkéni a neomezené kombinovatel-
nd s dalSimi materialy, napt. tepelné izola¢nimi. Ptislu$né technologie jsou dobfe provéreny
v primyslové nejvyspélejsich statech a jsou nasim stavbaiim plné znamy.



Cement je stavebni materidl s obrovskymi moZnostmi pouZiti a ve vyspélych zemich za¢ina
predstavovat velmi silnou konkurenci v tradi¢nich oborech pro takové materidly, jako je ocel
nebo plasty. Pti zbézné zpétném pohledu zpét vidime, Ze cement byl v minulych letech degra-
dovan na pomocny stavebni materidl pouzitelny pouze k vyrobé obycejného betonu, jehoZz necit-
livy zplisob vyuZivani je presvéd¢ivym dikazem naprostého nepochopeni moznosti, které tento
progresivni material poskytuje.

Vlastnosti cementu 1ze ovlivnit kombinacemi od vybéru a skladby suroviny, pfes regulaci fazo-
vého sloZenf slinku vypalem, ovlivitovan{ vlastnosti cementu zpisobem mleti a dpravou granulo-
metrie aZ po vyuzivani chemickych a mineralogickych piisad a primési, které z finalniho pro-
duktu vytvoii materidl determinovany pro specidlni pouZiti nabo naopak pro pouZiti co nejSirsi.

Pro nazornost 1ze uvést nékolik zakladnich modifikaci vlastnosti cementii:

rychlé tvrdnuti, tj. rychlovazné cementy

vysokd kone¢na pevnost, tj. vysokopevnostni cementy

objemova stalost aZ Fizend expanze, tj. silniéni a rozpinavé cementy

sniZeny vyvin hydratac¢niho tepla, tj. cementy pro masivni stavby

zvysena chemickd odolnost, tj. cementy vystavené piisobent agresivnich medif
zvysend odolnost proti piisobeni vysokych teplot, tj. Zaruvzdorné cementy.

v

Pro ilustraci Sife pouZiti cementi v jejich zakladni i modifika¢ni podobé je mozné uvést
priklady aplikaci:

klasické stavebni aplikace, tj. transportbeton

betondZe masivnich konstrukef, tj. piehradni télesa, masivni zdkladové desky

stitkané betony, tj. shotcrete, torkret pro zpeviiovani dilnich chodeb, opravy kleneb

a mostnich konstrukei, sanace povrchu prehradnich téles

injektéZe, tj. zpeviiovani hornin, opravy trhlin

tamponazZe, tj. zpevitovani zemin a podloZi, sniZenf prisaki vody

kotvent, tj. kotvenf nosnych prvki, stroji

sanace tniku toxickych a radioaktivnich latek, tj. pouZiti pfi primyslovych havariich

betondZe do agresivniho prostiedi, tj. budovani a ochrana zékladovych stavebnich

nosnych konstrukef

zaroaplikace, tj. povrchy primyslovych chladi¢t, opravy vyzdivek,

nahrada litiny, tj. vysokopevnostni kompozity jako ndhrada v nékterych ¢astech stroji

solidifikace primyslovych odpadd, tj. fixace toxickych odpadi v cementové matrici,

vyroby kontejnerti pro primyslové odpady

umeélecké aplikace, tj. vyroba umélého kamene pro kopie uméleckych dél apod.

Betonové stavitelstvi obstdlo v naroénych podminkich dvou povaleénych obdobi, kdy bylo
nutné obnovit mnoho zni¢enych staveb a celych mést pfi nedostatku stavebnich hmot a pracov-
nich sil. Vyroba a doprava betonu a také jeho zpracovani a ukladani, doznaly v poslednich dese-
tiletich mimotadného pokroku.

Dnesni beton se vyrabi vétSinou v centralnich betonarkach a dopravuje se na stavbu v auto-
domichévacich. Vyroba betonové smési v automatizovanych betonarkich umozniuje pouzivat
betonti velmi vysokych pevnosti i v konstrukeich betonovanych na misté. K dopravé betonu na
stavenisti kromé béznych prostiedki se dnes pouZiva ¢erpani. Pro zhuttiovani betond se pouzi-
va riznych druhd velmi déinnych vibratord. Casto se té% uplatiiuji rizné specidlni piisady zajis-
tujici tekutost betonové smeési, a to bez djmy na konecné jakosti ztvrdlého betonu.
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12. SUCHE OMITKOVE A MALTOVE SMESI PRO OBYDLI

Malta na stavbé patii mezi nejdilezit&j$i materialy. SlouZi jako spojovaci hmota pro zdént, pro
zhotovovani mazanin a potéri, pro omitani, jako sparovaci a vyrovnavaci tmel a dalsi. Je tedy ma-
teridlem skuteéné dileZitym a je tieba jeji kvalité a vybéru druhu vénovat piislusnou pozornost.

Jednou z velmi dileZitych a ndro¢nych fazi provadéni stavby je zhotoveni omitek vnéjsich
i vnittnich. Omitka musi spliiovat fadu pozadavkd, at jsou to naroky na pevnost, objemovou sta-
lost, ptidrznost k podkladu, pies mrazuvzdornost, vodoodpudivost, propustnost pro pary a plyny
aZz ke vnéjSimu vzhledu - barvé, zrnitosti a stejnomérnosti zhotovené plochy. Z toho plyne, Ze pii-
pravit takovou omitku »na miru« a jeji kvalitu dodrZet pro celé dilo neni v podminkach bézného
stavenisté jednoduché.

o~y

V minulosti bylo v§e zdanlivé jednodussi. P¥isnd hlediska na vlastnosti omitek a malt neexi-
stovala a vSe zédleZelo na pouZitém materidlu a zkuSenostech zednického mistra. Na stavbu se
ptivezl pisek, vapno a pozdéji, kdyz uz byl vyrabén, také cement. Vapno se vyhasilo a uloZilo do
jamy v zemi k uleZeni. Stavitel nebo mistr zednicky urcil pomér michani jednotlivych slozek
véetné vody na zakladé svych osobnich znalosti a zkuSenosti. Tim byl z velké éasti ovlivnén
konecny vysledek stavby a nasledné jeji Zivotnost. Samoziejmé nebylo mozno takto vyrobit malty
pro specialni pouZziti.

S tim v&fm dnes jiz nenf mozno vystagit. I pii nejlepsi viili a nejlepsich znalostech neni mozno
dodrzet za pouziti klasickych postupti pfisné pozadavky souc¢asnych stavebnich norem. Déle tu
hraje roli nutnost provadéni stavebnich praci ne vidy v optimalnich podminkach, omezeny ¢as
a prostor a celkovd ekonomika stavby. Kromé kvalitativnich ukazateld dal$i v§znamnou roli
zv1a$té u omitek hraji i hlediska estetickd. Splnéni vSech téchto pozadavki klasické postupy jiz
nemohou v plné mife zajistit.

S fe$enfm v8ech problému ptichdzeji suché omitkové a maltové smési. Oproti klasické tech-

a maltové smési pouZiva a ma tedy moznost srovnani, to mize potvrdit.

Jaké vyhody tedy suché omitkové a maltové smési, znamé také pod vzitou zkratkou SOMS, pii-
naseji? Zaruc¢enou kvalitu vyrobku - SOMS od velkych renomovangch vyrobci jsou vyrobeny
z kvalitnich surovin, jejichZ vlastnosti jsou pribézné kontrolovany v laboratofich a samotné
SOMS podléhaji povinné certifikaci statni zkuSebnou. To znamen4, Ze vyrobce smési zarucuje
kvalitu svého vyrobku. Od spotiebitele je pti vyuziti SOMS poZadovano jen presné dodrZovani
pokynt vyrobee. Jejich nabidka je doslova na miru, jsou vyrabény v tak Sirokém sortimentu, Ze
pro témér jakékoliv podminky a icel je moZno nalézt vhodny druh. Souc¢asnd nabidka sortimen-
tu omitek a malt umoziiuje pouZiti smési doslova od sklepa aZ po stfechu a nejen to. Jsou vyra-
bény i smési pro sanaci provlihlého a zasoleného zdiva, pro renovaci starého zdiva i historickych
staveb, pro lepenf a sparovani dlazdic a obkladi, pro uZitf p¥i nejriznéjsich opravach a pracich
uvnitf i vné, riizné specidlni tmely a stérkové hmoty, tepelné izola¢ni smési, pokryvacské malty,
smési pro zdéni, postiiky a betonové smési a smési pro Stuky a vrchni pohledové omitky v mnoha
druzich, zrnitostech a barvach.



Nenf{ nutno pridavat zadné dalsi piisady - pro dosazeni deklarovanych vlastnosti SOMS jiz vét-
Sinou zuslechtujici ptisady obsahuji a v tom p¥ipadé to je na obalu uvedeno. Smési byly béhem
tipIn& potladily deklarované vlastnosti hotové &erstvé i ztvrdlé malty. Usporu plochy stavenisté -
neni tieba na stavbé mit vy¢lenéné plochy pro skladovani pisku a kryté prostory pro uskladnéni
cementu a vapna. Vyrobci SOMS mohou doddvat na staveniSté své vyrobky volné loZené v ocelo-
vém transportnim sile. Usporu ¢asu a pracovni sily - odpad4 odméfovani sloZek p¥i miseni malty,
SOMS balené i volné loZené obsahuji vSechny slozky jiz pfesné nadavkované a smisené. Staveb-
nik musi jen dodrZovat doporucené davkovani vody. V piipadé volné loZenych smési je mozno
pouzit navazujictho strojniho vybaveni s pIné automatickym provozem. Odpada tak veskera ru¢ni
manipulace s materidlem pii skladani materialii i p¥i stavbé.

Vyrobei SOMS zaptjéuji omitaci techniku véetné zaskoleni obsluhy. Pro rozsahlejsi omitkar-
ské prace je vyuZiti této techniky velmi vfhodné - umozituje dosaZeni vynikajici a stejnomérné
kvality dila za soucasné dspory Casu a pracovnich sil - produktivita prace oproti klasickému
postupu pii zhotovovani omitek je az trojndsobna.

Minimaln{ ztraty materialt - strojni nanaSeni omitek a malt ve spojeni s transportnimi sily
a dalSim zafizenim skutec¢né Seti1 materidl. Navic nespotfebovand smés v sile se vraci vyrobci
a zdakaznik plati jen za skute¢né spottebovanou smés. Material v transportnim sile je také doko-
nale chranén pied neptizni pocasi, takZe odpadajf i ztraty zptisobené jeho znehodnocenim vli-
vem atmosférickych srazek a vlhkosti. Odstranéni fyzické namahy - SOMS, zejména pak smési
pro strojni omitani v transportnich silech zmensuji potfebu namahavé ruéni manipulace s mate-
ridlem. Ochrana Zivotniho prostiedi - pouZiti SOMS zmenSuje prasnost na stavenisti, celkovou
plochu zneéisténou stavebnfmi hmotami a celkovou dobu trvani stavby. Zivotn{ prostfedi v bez-
prostiednim okoli stavby je tak vystaveno mnohem mensi zatéZi nez pii klasické technologii.

A nakonec to hlavni - SOMS Set¥{ nasi penéZenku. Uspora plochy, ¢asu a pracovni sily - to vie
se projevi na ekonomice stavby. Leckdo si piedstavuje, Ze usetii, kdyZ nakoupi vapno, cement
a jeden druh pisku. Opak je pravdou - mnohem vice penéz jej pak bude stat vlastni prace a dopra-
va nehledé na kvalitu vysledku.
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13. USPORA SUROVIN A PALIV LIKVIDACI ODPADU

Cementaisky a vapenicky primysl je velkym piirozenym likviditorem odpadd, ¢imz ¢asteéné
nahrazuje nékteré surovinové a palivové komponenty bézné ve vyrobé nezbytné.

MozZnosti likvidace priimyslovych a komunalnich problémovych nebo enviromentalné obtiz-
nych odpadii v tomto priimyslu jsou z hlediska variability vstupnich komponent a energetickych
medii pii zachovani stability vlastnosti vystupnich produkti velmi Siroké, av§ak nikoliv neome-
zené. Pii posuzovani jednotlivich odpadi je rovnéz nutno prihlédnout k limitujicim parametrim
technologického uzlu vyroby - k moznostech rota¢ni pece.

Cementaiska rotacni pec s disperznimi vyméniky tepla svym charakterem predstavuje
velmi déinny a spolehlivy systém pro zachyceni emisi plynnych i tuhych Skodlivin, které se
dostavaji do koutovych plyni pfi zpracovavani a spalovani riznych materiali véetné odpa-
di. Faktory, které se na tom podileji jsou znamé - vysoka teplota plamene a dlouhy pobyt
spalovaného paliva v oblasti nejvyssich teplot, schopnost krystalové miiiky slinkovych mi-
nerali pevné vazat témér vSechny toxické kovy, vysoka dcinnost disperznich vyméniki tepla
pri zachycovani Kyselych sloZek spalin a vysoka tcinnost pouzivanych elektrostatickych
odlucovaci prachu. Vysoka pevnost vazby prvku ve slinkovych mineralech se projevuje i pri

vystaveni cementovych vyrobki déinkum vody - vyluhovatelnost prvka z téchto vyrobka je
tak nizka, ze koncentrace prvki v povrchovych vodach neni nijak ovliviiovana.

P¥i dobré ucéinnosti tiidéni a separovaném sbéru odpadi je mozno dosdhnout sniZeni mnoz-
stvi odpadi ukladanych na skladky minimalné o 30 % a se zvySujici se t¢innosti tifdéni se toto
¢islo miiZe jesté zvétsit, piitom spalovani v cementaiské rotaéni peci jiz Zadny dalsf odpad ne-
produkuje. Jedna se tedy o vysoce G¢inny a progresivni zptisob minimalizace vzniku odpadi.
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13.1. USPORA SUROVIN

Uspory primarnich surovin likvidaci odpadii 1ze dosahnout napt. nahradou slinku hydraulic-
kymi nebo pucolanovymi ptisadami.

Nahrada slinku vysokopecni granulovanou struskou je nejvyznamnéjsi. Od roku 1945
zpracoval cementarsky primysl na izemi Cech a Moravy vice nez 60 milioni tun. Tato strus-
ka nahradila asi 90 milioni tun pFirodnich surovin.

Zvyseni spotifeby struskoportlandskych cementl a tim i vysokopecni granulované strusky
nezavisi jen na piani vyrobcti cementu, ale pfedevsim na poptavce odbératelii. Nelze prehléd-
jakoZ i vy$siho obsahu SiO: a niz§tho obsahu Ca0O. Ve srovnani napt. s francouzskymi struskami,
dosahuji strusky v CR jen asi 20 %nf aktivity. SloZen{ strusky zavisf na sloZent Zelezné rudy a jeji
zména neni jen technickym, ale i ekonomickym problémem.

Dalsi nahradu slinku ptedstavuje pfimilani popilku do cementu. V sou¢asné dobé se u nis
vyrabéji s ptisadou popilkd 3 druhy cementi:

portlandsky popilkovy cement

portlandsky smésny cement

smésny cement.

Podil odpadii, které nahrazuji piirodni suroviny, tvoii jen nékolik procent, jedna se ve-
smés o korekéni piisady, které nahrazuji kfemicity pisek, nedostatek oxidu hlinitého, nebo
Zelezitého v suroviné. V nasledujicim piehledu jsou uvedeny i odpady nebo druhotné suroviny,
které mohou p¥irodni suroviny nahradit, pfipadné jsou jiZ pouZivany.

Ktemicito-hlinité piisady: Ktemicité piisady:

popilky elektrarenské a teplarenské slévarenské pisky

hlinky z rafinerie oleji Si - 1atka z vyroby siranu hlinitého
Ktemicito-hlinito-Zelezité korekce: Ktemicito-hlinito-vipenata surovina:
ocelarenské strusky vysokopecni granulovana struska
Hlinité korekee: Zelezité korekce:

hlinita struska z vyroby ferrovanadu oceldarenské prachy

37



13.2. USPORA PALIV
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Vyuzivani odpadu jejich spalovanim v cementaiskych a vapenickych rota¢nich pecich je
ve vyspélych priumyslovych statech velmi rozsirené. Napi. diky predehiati v chladiéi slinku
vstupuje sekundarni spalovaci vzduch do paliciho pasma o teploté 700 - 900 °C. Teplota pla-
mene dosahuje 2 100 - 2 200 °C. Tato teplota zarucuje dplny rozklad organickych latek.
Spalovaci teplota je zde vyssi, nez se dosahuje ve spalovnach.

Teplota portlandského slinku ve slinovacim pasmu dosahuje 1 450 °C.

Pokud se pali tézkym topnym olejem, je tento olej pfed vstupem do hordku ohiat na teplotu
140 °C a je pod tlakem vsttikovan do palictho pasma spole¢né s primarnim vzduchem. Hot4ky je
moZno upravit tak, Ze se spaluje palivo spole¢né s plynnymi, kapalnymi nebo vhodné upraveny-
mi tuhymi odpady. Vétsinu tuhych odpadii s vyhitevnosti min. 15 MJ.kg" 1ze bezpeéné vyuzivat ja-
ko alternativni palivo. Alternativni paliva mohou byt pfipadné dodavana samostatnym hotrakem,
umisténym pod nebo nad hlavnim hotrakem.

Velmi snadna je aplikace alternativnich paliv u modernich pecnich systémii, opatienych
tzv. predkalcinaci, tj. pritapénim do dispersniho vyméniku tepla. V tomto pripadé jsou vhod-
na i paliva o nizké vyhievnosti. RovnéZ dochazi k redukei oxida dusiku, pFitomnych v kou-
fovych plynech rotacni pece.

Pri vybéru alternativnich paliv se vyhybame pouZiti organickych latek, obsahujicich pes-
ticidy, biologicky aktivnim nebo radioaktivnim materialim a chemikaliim, které by mohly
po procesu spalovani obsahovat zdravi Skodlivé produkty, kterymi jsou napi. chlorované

uhlovodiky.

Vyhody spalovani druhotnych paliv v rota¢nich pecich:

vysoka spalovaci teplota, dostateéna doba prodlevy materialu a oxida¢ni atmosféra je zarukou
dokonalého rozkladu organickych latek, pfedevsim na vodni paru a oxid uhlic¢ity.

nevratnd fixace kovovych prvki do krystalické struktury portlandského slinku.

nevznikaji Zidné tuhé ani kapalné produkty (tzv. odpady z odpadi).

ve CtyFstupriovém cyklonovém vyméniku tepla se spaliny dokonale promisi s velmi jemné mle-
tou surovinovou mouc¢kou. Tim dochazi k zachycenf oxidi siry a k jejich pieméné v neskodny
siran vdpenaty. Stejnym procesem se zachyti a zneutralizuji i dalsi kyselé slozky, pokud jsou pii-
tomny, napt. kyselina chlorovodikova aZ na chlorid vdpenaty.

zavody nahradily spalovanim alternativnich paliv 65 az 75 % fosilnich paliv. V USA asi 30 %.
snizuji se ndklady na stavbu spaloven a zabezpecenych skladek.
Nejcastéji spalované odpady v cementaiskych pecich v zahraniéi:
TUHE ODPADY:

ROSTLINNE ZBYTKY:
Ryzové slupky
Skotapky ofechi



Pecky a slupky z oliv a z dal$ich peckovin

Pokrutiny z fepky

Slupky z kavy

Kiirovy prach

Drevény prach, tiisky, Stépky, piliny

Prach z dievéného uhli

Slama

PL-Fuel (upravené listi tavené s odpadem plastickych hmot)
Ekobrikety

Vlakenné chmyi{

PRUMYSLOVE ODPADY:

Ropny koks

Odpady z recyklace vyroby papiru

Odpady z vyroby umélych hmot - upravené odiezky, granule
Saze - prachy z anodového zpracovani

Smolny koks

Odpady z vyroby karbamidu

Odpadni pryskyiice

Multiprachy z briketaren

Kozené odpady - z vyroby bot a koZedélného primyslu

MESTSKE A KOMUNALNI ODPADY:

Susené méstské kaly

RDF palivo (lehka slozka vytiidénd z komunalntho odpadu)
Staré pneumatiky

Textilni odpady

POLOTUHE A KAPALNE ODPADY:

Upottebené oleje

Redidla a rozpoustédla

Zbytky z vyroby parafinu a z destilace mineralnich oleji
Kaly z recyklace oleji

Zivotisné tuky z jatek

Filtraéni hlinky

Odpadni voda zneéisténd organickymi komponentami
Metanol

Pyrolytické produkty lignocelulézy

Dehty z petrochemického primyslu

Lanolin z prané viny
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PLYNNE LATKY:

Bioplyn

Pyrolyzni plyn

Generatorovy plyn z dievénych odpadi
Plyn z pyrolyzy pneumatik

V Ceské republice se v rota¢nich pecich v cementirnich a vipenkach spaluji odpady za-
tim jen v omezeném mnozstvi, i kdyZ u cementaiu a vapenika uréity zajem nechybi. Zatim
se tispésné spaluji pneumatiky ve dvou zavodech a upotiebené oleje. Soucasna tispora paliv
fosilnich druhotnymi palivy v oblasti spotieby ¢eského cementarského a viapenického pri-
myslu je asi 8 %.

Ocekava se narist vyuzivani alternativnich paliv v souvislosti s p¥ibliZenim legislativy
k Evropské unii, a to pfedev§im diky tomu, Ze v EU nelze skladkovat materialy s vy$$im spa-
litelnym podilem neZ 25 %. Tato hranice se bude v EU dale zp¥isiovat. Napi. v SRN bude
v roce 2005 povoleno skladkovat material se spalitelnym podilem pouze do 5 %.



14. UDRZITELNY ROZVOJ, VYROBA VAPNA A CEMENTU

A NEROSTNE SUROVINOVE ZDROJE

Udrzitelny rozvoj je rozvoj uspokojujici potreby soucasné doby, aniz by byla ohroZena
schopnost budoucich generaci uspokojovat jejich vlastni budouci potireby. To bylo politické
stanovisko i filozoficky pojem zavedeny v 80. letech. MiiZeme to povaZovat za rovnovahu
enviromentalnich, socidlnich a ekonomickych tivah, kterd musi byt dosaZena kvili budou-
cim generacim. Tato definice byla prijata na Mezinirodni konferenci o Zivotnim prostiedi
vr. 1992 v Rio de Janeiru. PirestoZe na tom, Ze pro budouci generace je nutno zajistit zdra-
vé Zzivotni prostiredi, se shodneme vSichni, pak to, co udrzitelny rozvoj znamena v praxi,
miize byt chapano v ruznych oblastech znaéné diferencované.

Enviromentalni pohled znamena 1c¢innéjsi vyuZivani pfirodnich zdroji energie, rozvainé
zvladani odpadu, uzavieni Fetézce hmoty a vSeobecna snaha o co nejmensi dopad primy-
slovych ¢innosti na Zivotni prostfedi. Ekonomicky pohled znamena konkurencni primysl,
ktery muZe preZit a prosperovat ve zdravém ekonomickém klimatu a tim spliiovat enviro-
mentalni poZadavky a socialni ikoly jako je zvySovani Zivotni tirovné, bytova vystavba, zdra-
votni péce, vzdélani apod.

Nerostné suroviny se v poslednich letech dostaly do popiedi zajmu geologi, ekonomi a poli-
tiki, ale i specialistii na ochranu a tvorbu krajiny a Zivotntho prostiedi, a v této souvislosti i Siro-
ké verejnosti. Je nepochybné, Ze nerostné suroviny jako takové budou vzidy zakladem ekonomi-

ky kazdého statu, v jehoZ hospodaistvi hraje alespon trochu vyznamnéjsi roli néjaké priimyslové
odvétvi, jako je napi. strojirenstvi nebo vyroba stavebnich hmot, popf. primyslova chemie.

Graf. & 1 - EMISE CEMENTAREN A VAPENEK 1988-1996
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B pevné emise 1083t -91,7 %

& emise SO: 1938t -59,6 %

4 emise NO« 4782t -34,5 %

® emise CO 6582 t -59,6 %
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Stejné tak je nepochybné, Ze v minulosti bylo jejich vyuZivani velmi nehospodarné. V soucas-
né dobé proto za¢inaji mit stale vétsi viznam procesy recyklace a vyuzivani odpadd. S jejich vyu-
Zivanfm muiZe spotieba nerostnych surovin na jednotku produkce klesat. Rozhodujicim faktorem
budouciho naseho vyvoje bude stupeii zhodnoceni - valorizace nerostnych surovin v ekonomice
Ceské republiky.

Z celého spektra moznych otazek se vénujme problematice nerostnych surovinovych zdroji ve
vztahu k udrZitelnému rozvoji. TéZba nerostnych surovin obecné tvoii asi 10 % globalniho
ekonomického vystupu. V Ceské republice v roce 1991 &inil podil domaci t&Zby na priimyslové
vyrobé 19 %, vroce 1993 12,5 % a vroce 1996 poklesl na 5 %, coZ piedstavuje 2,2 % hrubého doma-
ciho produktu. Nejde tedy o nadmérné drancovani, jak ¢asto slychame. Podle nejnovéjsich své-
tovych statistik spotieba surovin na osobu se pohybuje kolem 20 t roéné. Z velké ¢asti jde o suro-
viny energetické a stavebni.

Graf. & 2 - TEZBA VAPENCU V CESKE REPUBLICE 1988-1997
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1997 97/88
EEEm Vysokoprocentni vipenec 4 536 kt -40,0 %
ostatnf vipence 6474 kt -25,9 %
Il vapence celkem 11 010 kt -32,4 %
Vyvoz vapencl 151 kt
dovoz vapenci 623 kt

Ubytek spotieby ve strojirenstvi, chemii a stavebnictvi naopak vyraznym nariistem spo-
tfeby kompenzuje oblast ochrany Zivotniho prostfedi. Znacné vzrostly pozadavky na dodav-
Ky pro ¢isténi koufovych plyni energetickych zdroja a pro ¢isténi odpadnich vod. Tento na-
rust ¢inil v roce 1997 ve vapné a hydratu 78,9 % a ve vapencich 130,6 %.

Objem vyroby vapna se po propadu v letech nasledujicich po politickych a hospodarskych
zménach v Ceské republice stabilizoval na 1 200 kt.rok’. Z hlediska dlouhodobého vyvoje



Ize predpokladat, Ze se tento objem nezméni. V§roba vapenného hydratu pak dosahla
282 kt.rok', ve vyrobé mletych vipencua bylo dosazeno 797 kt.rok™.

Dosavadni prabéh roku 1998 ukazuje na celkovy objem vyroby stejny jako v roce 1997,
jen roste spotieba domaci na tikor vyvozu. U mletych vapenci je vidét dalsi narist spotie-
by do oblasti ochrany Zivotniho prostredi.

Graf. ¢é. 3 - VAPNO A MLETE VAPENCE - VYROBA A EXPORT 1988-1997
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@ vyroba vipna 1201 kt + 2,0%
z toho vapenny hydrat 282 kt + 8,0%
B vyroba mletych vapenci 797 kt + 28,5 %
@ export vipna 201 kt + 2,0%
4 export mletych vipenci 26 kt - 1L,7%

Samostatnou rozvojovou oblasti je vyroba suchych omitkovych a maltovych smési. Je nutno si
uvédomit, Ze jesté v roce 1991 byla v této oblasti Ceska republika rozvojovou krajinou, kde vyro-
ba a spotteba suchych omitkovych a maltovych smési na jednoho obyvatele byla pod 10 kg za rok.
Narist, ktery probiha v poslednich letech, je mohutny a v roce 1997 bylo jiZ dosazeno 60 kg na
obyvatele. Vyroba roku 1997, tj. 623 kt, pfedstavuje meziroéni narist 21,7 %. I do budoucna lze
o¢ekavat dalsf narist spotteby téchto modernich materiali.

Zména nastala i v pohledu zakazniki na kvalitu nasich vyrobkii. Vysoké pozadavky na kvalitu
vapna a jeji rovnomeérnost jsou pti ochrané Zivotniho prostiedi, ve vyrobé oceli a stavebnich

hmot. To je diivodem, pro¢ stale vice vyrobet si nechava fizeni jakosti a vyrobu certifikovat podle
IS0 9001, resp. ISO 9002.

Vyrobni jednotky v Ceské republice vénuji kazdoroéné stamilionové ¢astky do tzv. enviro-
mentalnich investic. Vysledkem je srovnani roku 1997 s rokem 1988, tedy s dobou p¥ed pri-
vatizaci, ktera teprve umoznila tyto investice pro zlepSovani enviromentalnich podminek.
Pevné emise poklesly o 93,1 %, emise SO: 0 64,6 %, emise NOx 0 27,4 % a emise CO o 43,6 %.
To jsou tidaje, které charakterizuji vysledky celého oboru cementaren a vapenek.
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Z enviromentalniho hlediska zasady udrZitelného rozvoje je pro vyrobce vapenci a vapna roz-
hodujici otazka optimalniho vyuZivani surovinové zakladny. Na jakosti vapenci jsou totiZ vyrob-
ci vapna daleko zavislej$i nez vyrobci cementu. Znamena to, Ze zdjmem vyrobct vapencii a vipna
je maximalné vyuzivat vechny dostupné zdroje vysokoprocentnich vapenct, zamezit jejich ztra-
tam pro jiné tcely a odevzdat je hospodaistvi statu ve formé t¥idénych a mletych vapenct
avapna v takovych druzich a v takové jakosti, jak je potfebné. S tim souvisi i komplexni vyuzi-
vani loZisek, kde pravé vysokoprocentni vapence jsou v €istych frakcich separovany pro nejna-
ro¢néjsi ucely.

Graf. & 4 - SUCHE OMITKOVE A MALTOVE SMESI - RUST VYROBY 1991-1997
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vyroba 623 kt + 21,7%
vyroba na obyvatele 60 kg
sortiment:
zdici malta 125 kt + 46,0 %
vapno-cementova omitka 857 kt + 66%
uslechtila omitka 25 kt + 84,1%
suché betony a estrichy 61 kt + 243 %
specialni malty 24 kt + 735%
ostatni 28 kt + 1222 %
sadrové omitky 4kt + 534 %
V§VOZ 8 kt + 455 %
dovoz 52 kt + 138,2 %

Udaje v této kapitole byly zvefejnény s laskavym svolenim Svazu vjrobcti cementu a vapna Cech,
Moravy a Slezska.



15. MEZINARODNI SPOLUPRACE

Ceska republika je zapojena do mezinirodni spoluprace a vymény zkuSenosti v oblasti
stiedni i celé Evropy. KaZdorocni setkani v ramci krajin Visegradu je umocnéno clenstvim
Svazu vyrobcti cementu a vipna Cech, Moravy a Slezska v Evropské a Svétové asociaci
vyrobcu vapna (EuLA - European Lime Association, ILA - International Lime Association)
a Evropské asociaci vyrobcii cementu (Cemburean).

Mezinarodni spoluprace a navazani rovnéz puisobi v ramci Evropské normaliza¢ni komise
CEN, takZe vyroba téchto komodit je v Ceské republice pIné vroviné evropské normalizace a tim
samoziejmé i kvality.

Producenti cementu, vipna a mletych vapenci po vzoru svych kolegu ze zemi Evropské
unie dbaji na harmonicky rozvoj tézby a renaturalizace po ukonceni lomové ¢innosti v jed-
notlivych etapach tézby.

Pitkladem miiZe byt zah4jend renaturalizace ¢4sti lomu Certovy schody pod dohledem orga-
ni mistni spravy, organti chranéné krajinné oblasti, Akademie véd, Ministerstva Zivotntho pro-
stfedi a dalSich zainteresovanych organizaci.

Stejny ptiklad lze nalézt na lokalitdch v Radoting, VitoSoveé a jinde.

Nemalé investice, které tato ¢innost vyzaduje, jsou nezbytné pro enviromentalni navrat
krajiny bliZe k ¢lovéku.
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vvvvvv

vék vynalezl, vyrobil a dodnes pouziva.

Vv,

Vapenec a vapno i dnes pat¥i mezi nejdilezitéjsi latky, které ¢lovék ke svému Zivotu potie-
buje. Ochrana Zivotniho prostiedi a jeji procesy, zdravotnictvi a hygiena, zemédélstvi, vyro-
ba pitné vody a potravin, likvidace lidskych exkrementi - to vSe jsou procesy, kde je vipno
a vapenec nezastupitelné.

Tato publikace piedklada k diskusi tidaje o tiloze vapna a vapencti v problematice Zivotniho

prostredi a v dalSich oborech lidské ¢innosti. Auto¥i véii, Ze jejich nizory ptispéji ke zkvalitné-
nf odborné debaty nad obsahlou problematikou vyuZivani téchto materialti pro nasi spole¢nost.
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