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carbon leakage a benchmarky
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BENCHMARKY SLINEK
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faktor smésnosti — problémy s verifikaci
puvodné stanovena hodnota pro slinek
837 kg CO,/t

po testu vérohodnosti na 10 % nejlepsich zarizeni
766 kg CO,/t

zahrnuti BAT a nahrada palivového mixu zemnim

plynem — 688 kg CO./t (neni dosazitelné v trvalem
provozu)

posledni verze - Rozhodnuti komise — 766 kg CO./t
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BENCH

Uredni véstnik Evropské unie L 130/1
ROZHODNUTI KOMISE
ze dne 27. dubna 2011,

kterym se stanovi pfechodnd pravidla harmonizovaného pfidélovani bezplatnych povolenek na
emise platnd v celé Unii podle ¢lainku 10a smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES

(ozndmeno pod dislem K(2011) 2772)

(2011/278/EV)
OhroZzeni
g g tinikem uhliku Hodnota
Referencni : s < e ; ; o
. 3 _ . i Definice zahrnutych procesii a emisi (systémové | v letech 2013 referencni
trovei Definice zahrnutych produkti " ; ; : )
Ak . hranice) a 2014 podle urovnée
P rozhodnuti (povolenek/t)
aninlalen
Sedy Sedy cementovy slinek vyji- | Zahrnuje viechny procesy piimo i Ano 0,766
cementovy | dfeny jako celkové mmnoZstvi | nepfimo spojené s vyrobou Sedeho
slinek vyrobeného slinku cementového slinku.




UHLIKOVA NAROCNOST - SLINEK
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puvodni predstava - benchmarkova hodnota - souctem
procesni emise a palivove emise vypocitané pro
standardni palivovy mix a na zakladé prumeérne
energetickeé ucinnosti ¢ini 837 kg CO,/t slinku

béhem roku 2010 byla benchmarkova hodnota
snizovana az na 688 kg CO.,/t slinku, v soucasnosti je
definitivné stanovena ve vysi 776 kg CO,/t slinku

pro bézny provoz stavajicich instalaci nerealna hodnota

realny pramér skuteéné vykazanych hodnot na zakladé
verifikovaného reportingu za roky 2008 — 2009

813,9 kg CO,/t slinku




DALSI SLOZKY A VEDLEJSI PRODUKTY
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Mozné pristupy:
VedlejSi produkt je zatizen nulovou emisi (veSkery uhlik je
vykazan v hlavnim produktu) — nulova varianta

VedlejSi produkt je zatizen veSkerou emisi z vyrobniho procesu
— maximalni varianta

VedlejSi produkt je zatizen pomérnou ¢asti emise z vyroby, u
materialovych vyrob v poméru hmotnosti, energeticke
narocnosti apod. hlavniho a vedlejSiho produktu
(zelezo/struska), u vyroby energii v pomeéru vyuzitelného a
nevyuzitelneho podilu paliva (horlavina/popelovina) — pomérna
varianta



UHLIKOVA NAROCNOST - STRUSKA

Predbézny sbér dat Hutnictvi zeleza a.s.:

Nulova varianta 0 kg CO.,/t strusky
Pomeérna varianta 154,4 kg CO.,/t strusky
Maximalni varianta 1260 kg CO,/t strusky
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NAROCNOST — STRUSKA I

Celoevropsky sbér dat - CEMBUREAU

varianta komentar hodnota kg CO,/t strusky
1. Nulova varianta nezahrnuty Zadné emise pro granulovanou strusku 0
zahrnuty pouze emise z postprocesu, tj. granulace a doprava,
2. Granulace a doprava y? ] 3P 1 9 P <10-60
pro vlastni strusku emise nezahrnuty
3. Ekonomicka (cenova | L ] 1. 3 . RR
{ ( ) emise rozdéleny mezi surové zelezo a strusku v poméru ceny priblizné 100
varianta
A ) emise vypoctené na zakladé mnozstvi vapence, potfebného pro
4. Vapencova varianta ] 392
vznik strusky
5. Fyzikalni alokace na emise vypoctené podle poméru entalpie surového Zeleza a 540
zakladé energie strusky
4 e S emise octena na zakladé ekvivalentu CO, pro slinek, ktery LR
6. Varinta substitu¢ni ) \{yp | 2P i priblizné 900
muze byt teoreticky struskou nahrazen
7. Fyzikalni alokace na emise vypoétené na zakladé mnozstvi strusky na tunu 1240
zakladé rozdéleni CO, surového Zeleza a mnozstvi CO, z produkce oceli
A emise o¢tené na zakladé hmotnostnich pomérl mezi
8. Hmotnostni alokace A vyp £ 1680
surovym Zelezem a struskou




VYPOCTENE HODNOTY PRO VEDLEJSI PRODUKTY
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Struska (na zakladé aktualizovanych udaju)
= nulova varianta O kg CO,/t strusky

= fyzikalni alokace na zakladé rozdéleni CO,
1240 kg CO,/t strusky

e draft ISO/CD 14404 — 550 kg CO.,/t strusky
= maximalni variantal680 kg CO./t strusky

Popilky — beze zmény
= nulova varianta 0O kg CO,/t popilku
< pomeérna varianta 387,2 kg CO,/t popilku
< maximalni variantal 257,2 kg CO,/t popilku



STRUKTURA VYROBY CEMENTU V CR
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nazev podle
znacka cementu y vyroba v tis. t procentni zastoupeni
CSN EN 197-1

CEM | portlandsky cement 1960 48,4 %
CEMII/A-S portlandsky struskovy cement 501 12,4 %
CEMII/B - S portlandsky struskovy cement 1140 28,2 %
CEM II/A - LL portlandsky cement s vapencem 31 0,8%
CEM II/B - LL portlandsky cement s vapencem 2 0,0%
CEM II/B-M portlandsky smésny cement 173 4,2 %
CEM III/A vysokopecni cement 227 5.6 %
CEM 1lI/B vysokopecni cement 15 0,4 %
celkem 4049 100,0 %

Udaje 2007
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CELKOVE EMIS
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CEM | ortlandsky cement 1640520 56,32%
CEM II/A-S ortlandsky struskovy cement 350950,5 12,05%
CEM I1/B - S ortlandsky struskovy cement 681834 23,41%
CEM I1/A - LL ortlandsky cement s vapencem 20757,6 0,71%
CEM I1/B - LL ortlandsky cement s vépencem 1088,2 0,04%
CEM II/B—-—M ortlandsky smésny cement 124248,6 4.27%
CEM I11/A \vysokopecni cement 89301,8 3,07%
CEM 111/B \vysokopecni cement 4363,5 0,15%
celkem 2913064 | 100,00%

HCEM I
mCEMII/A-S
mCEMII/B-S
mCEM II/A- LL
mCEMII/B- LL
mCEMII/B—M
CEM III/A
CEM III/B
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POROVNAVANE CEMENT
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cement

¢. vzorku

sloZzeni [%0]

slinek

struska

vapenec

sadrovec

CEM1425R

2010/29

90,8

4,7

4,5

CEMII/A-LL525N

2010/30

85,5

10

4,5

CEMI/IB-S325R

2010/31

63

28,8

4,7

315

CEMII/B-M(S-LL)425N

2010/32

63

20

13,5

345
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LOMOVE PLOCHY TRAMECKU
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ZHODNOCENI Z HLEDISKA APLIKACI

spotreba zameésove vody u cementu s vapencem o cca 10
kg na 1 m* vySSi — neni pravidlem

zmeéna konzistence béhem dopravy a ulozeni do 2 hodin
od vyroby nebyla zjiSténa

pocatek tuhnuti se v zasadé nelisi

vzhled a zabarveni se nelisi

Kratkodobé ani standardni pevnosti nevykazuji rozdily
nodnoty vodotésnosti se nelisi

Dfi snizeni jemnych podilu v kamenivu muze dojit k
vyplavovani ¢astic vapence na povrch betonu — pouze
esteticka zalezitost




OMEZENI

cement CEM II/B-M nesmi byt podle CSN EN 206-1 Zména Z3
pouzivan do konstrukci se stupném vlivu prostredi (SVP) XAl,
XA2, XA3 - tato skutecnost maze betonarnam zejména u
betonu XAl komplikovat dodavky.

pri chemické siranové agresivité se stupném vlivu prostredi
vy38im nez XA1 se musi pouzivat SVC cement podle CSN 72
2103. Pro SVP XAl je na betonarnach bézné vyuzivan jak
cement CEM | 42,5 R, tak CEM 1I/B-S 32,5 R pro XAl a vSechny
druhy agresivit (charakterlstlka siranova, uhlicitanova, pH, NH,,
Mg2*) . Podle tabulky F.4 v CSN EN 206-1 Zména Z3 nelze
cementy CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/B-LL, CEM 1I/B-M pro
SVP XAl pouzit a tim se vyrazné snizuje moznost jejich pouziti
do betonu pro zemni a zakladove konstrukce



REALNE A I\/IODELOVE CEMENTY - ZASTOUPENI
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Cislo druh zastoupeni slozek v %
vzorku  ementu Slinek  struska  popilek  vapenec
2010/29 CEM1425R 90,8 0 0 4,7
2010/30 CEMII/A-LL525N 85,5 0 0 10
2010/31 CEMII/B-S325R 63 28,8 0 4,7
2010/32 [CEM II/B—M (S-LL) 425N 63 20 0 13,5
CEM 1I/B - M (model 1) 65 25 10 0
CEM 11/B - M (model 2) 65 10 15 10
100% M
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REALNE A MODELOVE CEMENTY — UHLIKOVA
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Cislo druh prispévky sloZek v kg CO,/t cementu
vzorku  kementu Slinek  struska  popilek  vapenec fcelkem
2010/29 ICEM1425R 739,02 0 0 0 739,02
2010/30 ICEMII/A-LL52,5 N 695,89 0 0 0 695,89
P010/31 ICEMII/B-S32,5R 512,76/ 158,40 0 0 671,16
2010/32 CEMII/B—M (S-LL) 425N 512,76/ 110,00 0 0 622,79
CEM11/B- M (model 1) 529,04 137,500 38,72 0 705,26
CEM 11/B- M (model 2) 529,04 55,00 58,08 0 642,12
{4
/ vapenec
/ m popilek
m struska
Q > < > S N i
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PREDPOKLAD MOZNYCH USPOR

domaci spotreba
portlandsky cement CEM | 2 103 tis. tun
portlandsky struskovy cement CEM II/A—SaCEM II/B - S 1 561 tis. tun

dopravni stavby
portlandsky cement CEM | 701 tis. tun
portlandsky struskovy cement CEM II/A—SaCEM II/B — S 520 tis. tun

omezeni podle CSN EN 206-1, Zména Z3

portlandsky cement CEM | 467 tis. tun
portlandsky struskovy cement CEM II/A—SaCEM II/B — S 347 tis. tun

vysledné
pri nahradé
- portlandského cementu CEM | cementem CEM II/A — LL 20 142 t CO, rocné

- portlandského cementu struskového CEM 1I/B — S cementem CEM 1I/B — M (S — LL)
16 795 t CO, rocné

celkem 36 937t CO, rocneé
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mozne pristupy ke stanoveni uhlikove narocénosti —
dosud Ize jen odhadovat

nevetsi narocnost vnaseji slinek a granulovana
struska

vapenec — uhlikové zcela neutralni prisada — urcita
omezeni, vyplyvajici z norem

zakladni fyzikalné — mechanicke zkousky zakladnich
druhu cementu a zakladni zkousky betonu a
zkusenosti z aplikaci — moznost plnohodnotné
aplikovat pfi zachovani pozadavkt CSN EN 206-1



FINANCNI VYJADRENI MOZNYCH USPOR
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soucasna cena povolenky — spot EUA 16,69 €
36 937t CO......... 616 478 € .....14 906 438 KC

45 -

€t

2005 2008 2008 2009 2010 2012 2013 2015 2016 2017 2019 2020 2021

— spot EUA BlueNext — Barclays Capital COER2 Daiwa
— Deutsche Bank —— Point Carbon — Sagacarbon ——Soc. Gen./ Orbeo

—— Unicredit —— Chewreux —— Nomisma Energy
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Tento prispévek byl vytvofen za podpory Ministerstva dopravy CR projektu vyzkumu a
vyvoje ¢. CG 912-046-520 ,Snizovani emisi sklenikovych plynd vyuzivanim novych
smésnych pojiv a vedlejSich energetickych produktd v dopravnim stavitelstvi



