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RieSenie znizovania COq

Alternativne paliva

Pouzitie alter nativnych surovin

vhodny vapenec (VAP),
elektrarenské popolceky (POP), ale g puzolanove materialy,
kremicity ulet (SU)

negranulovana — (vzduchom chladena) vysokopecna troska,
oceliarenska troska,

vapenate odpady a pod.




Ciele prace

Ciel'om tgjto préce je praktické overenie vlastnosti |aboratorne
pripravenych cementov nabaze portlandského dinku, VPT, aSiU a
pokus o kvantifikaciu aktivacneho efektu tychto zloziek v oblasti
fyzikdng (vyvo] PVT) dledovanie aktivacie VPT a hl'adanie nutného
minimaslinku v cemente, ktoré je potrebné pre bezny cement tr.
32,5.

Charakteristické sledované parametre su :

U Standardné pevnosti v tlaku PVT-7, PVT-28 so spodnou hranicou

U Dlhodobé pevnosti (po 90 a 180 dinoch ulozenia)
U Vicatove charakteristiky — PT, DT, interval tuhnutialT

U Index rastu dlhodobych pevnosti, ( tzv. relat. pevnost)




Postup a metdda prac

* Na zaklade riadeného — konstantného pridavku
vysSieuvedenych zloziek :

slinku a SIU v mnozstve 5, 10 a 15 % Kk
jemnezomletej VPT z Trineckych zelezaren s MP
= 450m2/kg

sa nasledne sledovali vybrané vlastnosti cementu
tak normové, ako i d'alSie informativne .




Energetické krivky v hlavnej etape hydratacie
u Cistej VPT a s pridavkom 10 — 50 % C3S
,navazka 6 g

TOK HYDRATACNEHO TEPLA VPT + CsS, navazka 6 g.
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Vyvoj hydratacného tepla (J/g) v dnoch
pridavkom O — 50 %6 CsS k VPT

dni hydratacie 20 30
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Cementy s vysokym obsahom VPT a nizkym slinkovym
faktorom, CEM I11/C

VWvoj PVT v cemente CEM III/C
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Cementy s vysokym obsahom VPT a nizkym slinkovym
faktorom, CEM I11/C.

VWvoj PVT v cemente CEM III/C
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Z mesnost’ PVT vdinoch 7,28, 180 dioch tvrdnutia cementov

V Slin Prir. | SSU | MP PVT. | PVT PVT | PVT | IRDP NK PT KT IT
P ok Sadr 28 90 180

T

% % % % m2/kg MPa [ MPa | MPa | MPa | % % min. min.

100 0 - - 450 8,8 20,5 29,5 | 33,7 | 1644 29,6 415 1470 1055
95 0 - 5 628 8,0 26,0 39,5 | 46,3 | 178 28,6 400 800 400
95 5 - - 462 145 | 23,7 28,4 | 31,8 | 134,2 30,6 445 615 170
95 4,66 0,33 - 475 13,0 | 23,3 27,7 |1 30,9 [132,6 29,8 240 385 145
90 5 - 5 621 13,9 | 20,5 25,2 | 275 | 1341 26,4 350 375 25
90 4,66 0,33 5 624 13,3 | 18,0 21,3 | 23,0 | 127,8 27,6 305 480 175
90 10 - - 457 12,2 | 37,0 46,2 | 48,3 | 130,5 31,4 545 1130 585
90 9,33 0,66 - 470 14,1 | 33,6 42,2 | 45,3 | 134,8 31,6 320 375 55
85 15 - - 440 12,1 | 48,8 579 | 61,8 | 126,6 31,4 415 480 65
85 14 1 - 421 13,3 | 45,6 549 | 56,9 | 1248 30,4 310 415 105
85 10 - 5 602 11,2 | 415 49,3 | 52,6 | 126,7 29,6 375 560 185
85 9,33 0,66 5 570 16,9 | 32,9 39,0 | 41,8 | 127,0 28,2 280 345 65
85 5 - 10 715 13,5 | 18,5 23,3 | 249 | 134,6 28,2 405 445 40
85 4,67 0,33 10 730 12,4 | 18,9 22,5 | 235 | 124,3 27,6 350 475 125




Zaver - efektivita vyuzitia slinku v cemente

Cementy s nizSim slinkovym faktorom st vyznamne lacnejsie nez doteraz
vyrabane a predavané p-cementy (t.j. posun zmesnosti v prospech
zvysenia obsahu lacnejSej VPT na udkor drahSieho a energeticky
narocnejsieho slinku), i ked' vyZaduju urCité zjemnenie mletia. AvSak z
vyrobnych nakladov beznych p-cementov tvoria az cca 70 % naklady na
vyrobu slinku a len cca 30 % naklady na jeho zomletie na cement .

V tejto suvislosti sa jasne pozitivne prejavili zmesové cementy vo
vyznamne vySSom technickom ukazovateli, ktorym je dosiahnuta pevnost’
cementu v prisluSnom obdobi v MPa/1 %6 slinku v danom cemente,
ktory mozno nazvat ,ZMESOVO-SLINKOVY FAKTOR PEVNOSTI
cementu, Ci spojiva obecne (ZSFy,; ,skratene F;)

ZSI:PVT: I:)V-I—cementu / OBSAH SLINKU v cemente — FP

Tento technicky ukazovatel’ ma vyznamnu vypovedaciu schopnost’ pri
urCovani efektivity vyuZitia slinku v cemente ( a tym aj efektivneho
vyuZzitia slinkového faktora a jeho pevnostného potencialu), ked
sledujeme dosiahnutd PVT cementu v dlhodobejSom horizonte 28 dni az
1 rok, vzhl'adom na pouZité mnozstvo slinku v tomto cemente.




Porovnanie PVT a zSF,,; (skratene F,) vo vysokopecnom

cemente CEM / C (sadrovec je nazapoditany zamerne)

PVT v diioch / ZSF,,; v 2, 7, 28, 180 a 365 diioch
Fo, PVT, F,, PVT, PVT  Fppg PVT,

180

M Pa/
1%




Dakujem za pozornost’




