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HaSeni vapna —— suchy zpusob haseni — vapenny hydrat

I

mokry zpusob haseni — vapenna kase

- I Reakce v nadbytku vody —
@ postup hydratace pres

= nasyceny roztok Ca(OH),,
poté rekrystalizace vlastniho
_ _ _— hydroxidu vapenateho.
kalgit CaCO, lime CaO portlandi Ga (OH),
rhomboedric form cupic form, hexagonal portlandit
a=0.,6361nm, 3 =04802 nm a= 02358 nm,
o =46°7 c=0503nm
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n mikrostruktura vapence resp. vapna

n teplota vypalu, tlak v peci, typ pece, kvalita
naliva

n parametry haseni vapna: teplota hasici vody,
Kvalita vody, rychlost otacek, typ michadla

n doba zrani vapenné kase
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n Reologie — klicova vlastnost nékterych aplikaci
vapenneé kase.

n Reologické chovani materialu v systému
partikularni latka — kapalina Ize povazovat za
funkci:

- koncentrace latky v kapaliné

- granulometrie ¢astic partikularni latky
- morfologie Castic

- fyzikalné-chemickeé interakce povrchu
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VISkOZIta Vépen né kaée Vyzkumny éstav stavebnich hmot

Ovlivnéni viskozity vapenné kase:

n mechanickou aktivaci béhem haseni - delsi
ucinné michani béhem haseni vapna,
energeticky | casove naroCny proces

n délkou odlezeni - Casové velmi narocny proces

n pridavkem modifikatoru do hasici vody
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n 8 vzorku vapna: 7 vzorku ruzné reaktivnich
mletych vapen CL 90 ze 4 Ceskych vapenek,
1 vzorek specialniho mékce paleného vapna
VUSTAH

n velmi Cista demineralizovana voda

n priprava kase — modifikovany postup dle CSN
EN 459-2 Stanoveni reaktivity

n pouzité modifikatory: Na;PO,-12H,0, CacCl,,
CaS0O,2H,0, kyselina vinna

n modifikatory byly prfidany do hasici vody

n koncentrace modifikatoru: 10 mM
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Vapno + hasici voda == Reaktivita vapna
s modifikatorem { |

Vzorek vapenné kase
~ ]

Stanoveni .
Granulometrie

viskozity

Upraveny vzorek vapenné kase - suseni

!

Elektronova mikroskopie
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Obr. 1. KAvky haseni za mokra vybranych vapen bez modifikatord
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Obr. 2. KAvky haseni za mokra vapna 1 s modifikatory
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Obr. 3. KAvky haseni za mokra vapna 2 s modifikatory
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Obr. 4. KAvky haseni za mokra vapna 3 s modifikatory
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Obr. 5. KAvky haseni za mokra vapna 4 s modifikatory
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Meéreni viskozity pomoci
rotacniho viskozimetru
Brookfield, typ DV-E

Obr. 6. Viskozimetr Brookfield DV-E
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Obr. 7. Vysledky stanoveni viskozity vapennych kasi
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Pristroj CILAS 920L, metoda laserové difrakce
Kase byly dekantaci isopropanolem zbaveny vody
Mérici médium — Cisty isopropanol

Rozsah pfistroje: 0,3 — 400 uym

R

W Obr. 8. Laserovy granulometr CILAS 920L

Vapno, cement, ekologie 2012 Lisek u BystAice nad Pernstejnem :
28.-30.5.2012

N
N
N
N




" S
Vysledky — velikost castic
vapenné kase Il

W USTAN]

Vyzkumny ustav stavebnich hmot

5

w
&

w

N
N o

Velikost éastic [um]

Lo
[

o
ol -
|

6 |

bez modifikdtoru Na3P04.12H20

.

CaCl2

CaS04.2H20  kyselina vinna

BVapnol EVapno2 BVapno3 EVapno4 BVapno5 mVapno6 OVapno7 @Vapno 8

Obr. 9. Porovnani velikosti ¢astic vapennych kasi s modifikatory pro d(10)
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Obr. 10. Porovnani velikosti ¢astic vapennych kasi s modifikatory pro d(50)
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n elektronovy skenovaci mikroskop JEOL JSM-
5500LV

n rozliSeni mikroskopu: 4 nm

n kase byly vysuSeny prosavanim vzduchu na
Blchnerové nalevce a povrch vzorku byl
pokoven naprasenim tenke vrstvy zlata

n fotografie byly zhotoveny v rezimu vysokeho
vakua
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Vysledky — morfologie
vapennych kasi Il —vapno 1

Obrazek 12. Vapno 1 bez modifikatoru Obrazek 13. Vapno 1 NazPO,-12H,0

Obrazek 14. Vapno 1 s CaSO, -2H,0
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Obrazek 16. Vapno 2 s Na;PO,-12H,0
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Obrazek 18. Vapno 4 bez modifikatoru Obrazek 19. Vapno 4 s Na;PO, 12H,0

Obrazek 20. Vapno 4 s CaSO,-2H,0
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Obrazek 23. Vapno 8 s CaSO,-2H,0
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Vyzkumny ustav stavebnich hmot

n VIliv nizké koncentrace modifikatoru v hasici vodé se
projevil u vSech vzorku pouzitych vapen.

n Z hlediska viskozity ma jako jediny modifikator priznivy
vliv dodekahydrat fosforeCnanu sodného Na,PO,-12H,0,
ktery zvysil vyznamné hodnoty viskozit vSech zkousenych

kaSi a neprokazal negativni vliv na dalSi sledované
vlastnosti kasi.

n Pfidavek siranu vapenatého CaSO,-2H,0O zpusobil
nejradikalnéjSi zmény ve vilastnostech kasi, jeho
pritomnost méla za nasledek podstatné snizeni reaktivity
vapen a viskozity kasi a zvétSeni velikosti ¢astic hydroxidu
vapenateho.
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Tento prispévek byl vypracovan v ramci reseni projektu
MPO IMPULS €. FI-IM5/027.
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