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% Uvod

Jiz radu let se resSi problematika snizeni obsahu ve vodé rozpustného chromu
CrV!'' v cementu a pfipravcich obsahujicich cement. Z védeckych studii vyplyva,
Zze cement a cementové pripravky obsahujici ve vodé rozpustny chrom CrV!
mohou za urCitych okolnosti vyvolat alergicke reakce, pokud jsou v primém
a dlouhodobém styku s lidskou pokozkou s vyjimkou jejich nakladani
v kontrolovanych uzavienych a plné automatizovanych procesu. Osobni
ochranné prostredky pro zabranéni styku pokozky s cementovymi pfipravky
jsou nezbytné, ale nikoliv dostatecné.

V Ceské republice je sledovan vyskyt dermatitid pfi praci s cementem.
Chronické a drazdivé dermatitidy se objevuji pouze u zvlasté citlivych jedincu
pri vétSi vihkosti a zvySené teploté. Ro¢né je to u nas kolem desitky jedincu.
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% Legislativa

Na zakladé zpfisnéni poZzadavku na ochranu zdravi ¢lovéka byla pfijata

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2003/53/ES

ze dne 18. Cervna 2003, kterou se po dvacatée sesté meni smernice Rady
76/769/EHS tykajici se omezeni uvadéni urCitych nebezpecnych Ilatek
a pfipravkl na trh a jejich pouzivani (nonylfenol, nonylfenol ethoxylat
a cement). V dodatku této smérnice je tedy jako 47. latka uveden cement. Tato
smernice byla do Ceske legislativy implementovana jako

Vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. ze 14.4.2004,

kterou se stanovi seznamy nebezpecCnych chemickych latek a nebezpecnych
chemickych pfipravkd, jejichz uvadéni na trh je zakazano nebo jejichZz uvadéni
na trh, do obéhu nebo pouzivani je omezeno. Jako latka s poradovym Cislem 47
je v této vyhlasce uveden cement. Nasledujici druny omezeni jsou prevzaty ze
smernice EU:
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Legislativa

« Cement a pripravky obsahujici cement se nesméji pouzivat ani uvadet
na trh, jestlize po smichani s vodou obsahuji vice nez 0,0002 %
rozpustného Sestimocného chromu vztazeno na celkovou hmotnost
suchého cementu.

« Jestlize se pouziji redukCni Cinidla, musi byt obal cementu nebo
pfipravkl obsahujicich cement Ccitelné a nesmazatelné oznacen
informacemi o datu baleni, jakoz i udaji o podminkach a dobé
skladovani vhodnych pro zachovani aktivity redukcniho Ccinidla
a udrzeni obsahu rozpustného Sestimocného chromu pod limitem
uvedenym v odstavci 1, a to bez dotCeni ustanoveni hlavy Il a IV
zakona.

* (Odchylné se odstavce 1 a 2 nepouziji pro uvadéni na trh a pouzivani
v kontrolovanych uzavienych a plné automatizovanych procesech,
v nichz s cementem a pripravky obsahujicimi cement manipuluji pouze
strojni zafizeni a v nichz neni mozny styk s pokozkou.

Ing. Sarka Klime$ova, Ing. Lukas Pefka
Vyzkumny ustav maltovin Praha, s.r.o. Skalsky dvuar 2004 5



% Legislativa

Ustanoveni uvedena v bodech 1) az 3) nabyvaji
ucinnosti dnem

17.ledna 2005

Ing. Sarka Klime$ova, Ing. Lukas Pefka
Vyzkumny ustav maltovin Praha, s.r.o. Skalsky dvuar 2004



Legislativa

Problémem bylo definovani pojmu ,kontrolované uzaviené a piné
automatizované procesy, v _nichz s cementem a pripravky obsahujicimi
cement manipuluji pouze strojni zarizeni a v _nichz neni _mozny styk
s _kazi*. Ve spolupraci s MZP, které zapracovavalo smérnici do &eské
legislativy, byl nadefinovanim vySe zminéného pojmu povéren Vyzkumny
ustav maltovin Praha,s.r.o., ktery nechal vypracovat posudky, na jejichz
zakladé bylo vydano Sdéleni odboru environmentalnich rizik MZP.

* Posudek k vyrobé a manipulaci se suchymi omitkovymi a maltovymi smésmi
podal Vyzkumny ustav stavebnich hmot, a.s., Brno a Svaz vyrobcu suchych
omitkovych a maltovych smesi CR se s nim ztotoznil.

* Posudek k vyrobe, manipulaci a uvklédénl' betonu podal Klokneruv ustav
CVUT Praha a Svaz vyrobcu betonu CR se s nim ztotoznil.
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Legislativa

V tomto Sdéleni se uvadi:

Za" kontrolované uzavrené a plné automatizované procesy,v nichz cementem
a pripravky obsahujicimi cement manipuluji pouze strojni zarizeni a v nichz
neni mozny styk s kuzi“ se povazuji nasledujici procesy:

 Proces vyroby cementu, jeho preprava jako volné lozeného cementu
v autocisternach nebo zelezniCnich vagonech a pneumaticka doprava
cementu do sil odbérateld.
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Legislativa

 Proces pneumatické dopravy cementu, jeho davkovani do zarizeni pro
pripravu a michani Cerstvého betonu, hydraulicka doprava Cerstve betonove
smési do autodomichavacu, jeji pfeprava na stavbu a ukladani cCerstvého
betonu hydraulickymi pumpami na pfisluSné misto betonaze na stavbach.
V pfipadé vyroby prefabrikovanych dilcu pfimé ukladani Cerstvého betonu
do forem.

* Proces davkovani cementu do zafizeni pro prumyslovou vyrobu suchych
nebo vlhkych maltovych a omitkovych smesi pro strojni zpracovani i proces
jejich aplikace na stavbe. Pred pouzitim na stavbé jsou aplikacni michaci
a omitaci stroje automaticky plnény z jednotlivych pFepravnich zasobniku
a nasledné postupné vyprazdnovany v technologickém procesu bez moznosti
fyzického kontaktu s obsluhou.
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% Normalizace

S ohledem na navrh Komise poveril Evropsky parlament a Rada
vypracovanim evropské zkuSebni normy pro stanoveni obsahu ve vode
rozpustného chromu v cementu Evropsky vybor pro normalizaci CEN. Navrh
normy zpracovala technicka komise CEN/TC51/W15/T 2 pod oznacCenim

prEN 196-10 Metody zkouseni cementu — Cast 10 Stanoveni obsahu
ve vodé rozpustného chromu (VI) v cementu.

Tento navrh bude na podzim letoSniho roku rozeslan k pripominkam a pote
k formalnimu hlasovani jednotlivym ¢lendm komise. Pfedpoklada se, Ze norma
vejde v platnost souCasné se Smérnici, tedy nejpozdéji do 17.ledna 2005.
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EVROPSKA NORMA

EUROPEAN STANDARD prEN 196-10
NORME EURQOPEENNE

EUROPAISCHE NORM

Metody zkousSeni cementu — Cast 10: Stanoveni obsah ve vodé
rozpustného chréomu (V1) v cementu

Methods of testing cement — Part 10: Determination of the water-soluble
chromium (V1) content of cement

Méthodes dessais des ciments - Partie 10: Prifverfahren fir Zement — Teil 10:

Stane-li se tento navrh evropskou normou jsou €lenové CEN povinni spinit poZadavky Vnitfnich
predpisti CENJCENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé hez
jakychkeliv modifikaci udéluje status narodni normy.

Tento navrh evropské normy existuje v CEN we tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzske,
némecké). Verze v kaZdém jiném jazyce preloZend élenem CEM do jeho viastniho jazyka, za kterou
zodpovida a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN, ma stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEMN jsou narodni normalizaéni organy Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska,
Francie, Irska, Islandu, ltalie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Morska, Polska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europidisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum : rue de Stassart 36, B-1050 Brusel




Normalizace

Tato evropska norma sestava ze dvou stupnu — postup vyluhovani a analyza
filtratu.

* Prvni stupen zahrnuje vyluhovani normové cementové malty pripravene
podle EN 196-1 s preferovanym vodnim soucinitelem 0,5 a predepsanymi
dalSimi podminkami.

* Ve druhém stupni metody se pouzije analyticka metoda pro urCeni mnozstvi
Sestimocného ve vode rozpustného chromu v cementu. Je zaloZzena na
oxidaci 1,5-diphenylcarbazidu chromem za tvorby Cervenofialového komplexu,
kdy se intenzita zabarveni stanovuje spektrofotometricky pfi 540 nm.
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s Zku$ebnictvi

Priprava vzorku ke zkouseni v praxi:

« Vodni soucinitel 0,5 Ize dodrzet prakticky jen pfi zkouSeni cementu
jako takoveho

» PFi zkouSeni pripravku obsahujicich cement (malty, potéry, tmely,
omitky) se musi zvolit takovy vodni soucinitel, aby bylo filtrovanim
ziskano dostate¢né mnozstuvi filtratu pro dalSi zkouseni
(vodni soucinitel v rozsahu 0,9 — 3,0)

« Pfepocet na suchy cement K=C.(V,/V,).(V,/M).10% [hm.% CrV"]
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Zkusebnictvi

Citlivost metody na nekteré aspekty:

Trvanlivost roztoku
indikatoru

puvodni v ethanolu 3h, nyni
v acetonu 1 tyden

Neni vyznamny vliv
VvV pouzivani na pocatku
a konci pouzitelnosti

Priprava filtratu ze
vzorku

15 ml nebo max. 10 min

Vyznamny Vliv doby
styku vody s cementem na
vylouzené mnozstvi chromu

Uprava pH vzorku

21-25
(vhodné pouzivat pH 2,3)

LepSi vybarvovani
komplexu pfi niz§im pH, ale
rozdily minimalni — nebyl
prokazan jednoznacny
vliv pH
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Zkusebnictvi

Citlivost metody na nekteré aspekty:

Doba mezi pridanim
roztoku
1,5-diphenylcarbazidu
a okyselenim

Hned a po 1 hodiné
(souCasna podoba normy
fika, ze vzorek se smi
uchovavat 8 hod jen v
pripade, ze jeSte nebyly
provedeny Zzadné upravy)

Velmi vyznamny vliv
nutno okyselovat ihned po
pridani roztoku, rozdil je
dvojnasobny

Doba tvorby komplexu

15 az 30 min

Mirny vliv - vysledky po

30.min byly vySSi nez po 15
min, l1ze eliminovat méreni
kalibraCni kfivky i vSech
vzorkU po stejné dobé
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Zkusebnictvi - cementy

Laboratof'uzemé CEM IIl/A with Ferromel CEMeI:-zé::tle CEM IIl/B ex-CRIC CEM II/B-L ex- CEMYV CEM IV
(praméry ex-VDZ . ; ATILH ex-IECA ex-CTG
2 méteni) (Némecko) nele (=3510) (Francie) (Spanélsko) (Itélie)
Britanie)

Lab.1. Rakousko 0,300 4,450 5,900 3,300 2,500 1,500
Lab,2, Belgie 0,166 4,576 5,342 2,816 2,132 1,270
Lab.3, CR 0,180 3,958 5,290 2,992 2,045 1,142
Lab.4, Dansko 0,300 4,300 5,150 2,650 2,100 1,300
Lab.5, Finsko 0,255 3,290 4,600 2,555 1,875 1,070
Lab.6, Francie 0,212 3,846 4,946 2,628 1,902 1,268
Lab.7, Némecko 0,188 3,534 4,456 2,524 1,786 1,170
Lab.8, Mad’arsko 0,136 4,542 6,006 2,730 1,684 1,398
Lab.9, Italie & 4,338 & 2,662 2,072 1,080
Lab.10, Nizozemi 0,240 4,400 5,173 2,993 2,147 1,270
Lab.11, Polsko 0,142 4,912 6,070 3,222 2,487 1,515
Lab.12, Slovinsko 2 4,000 4,840 2,940 1,780 1,080
Lab.13, Spanélsko 0,040 4,580 5,860 3,060 2,220 1,600
Lab.14, Svédsko 0,210 3,803 4,257 2,523 1,580 1,063
Lab.15, Turecko 0,296 3,512 4,022 2,478 1,708 1,308
Lab.16, V.Britanie 0,240 4,374 5,202 2,784 2,086 1,308
Pramér 0,194 4,187 5,166 2,808 2,000 1,279
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Zkusebnictvi — pripravky

obsahujici cement

Obsah ve vodé rozpustného chromu CrV"* [ppm]

Cementy neredukované — nej¢astéji 15 — 22

Pripravky SP:)):Ei:ii:l)';t\;lodni Obsah v pFipravku :Z?f::tet nd

s 9,5% cementu cca 3 1,3 13,6

s 15% cementu cca 1 2,4 15,9

s 35% cementu cca 1,5 4,0 11,4
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