any
N/
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Experimenty na letisti Praha-Ruzyné

Ing. Juroslava Skarkovd
DALNICNI STAVBY PRAHA, d.s.
Sekce cementobetonovych vozovek Ceské silnicni spolenosti

Uvod

V leto3nim roce jsme sv&dky v CR heobvyklého Feseni opravy Easti RWY 06-24 a 13-31 (RWY - vzletovd a pfi-
stGvaci drdhad): v hejvice hamdhanych a proto hejvice porusenych Usecich RWY byl beton nahrazen huthénymi
asfaltovymi vrstvami. Vybourdnim &dsti vnitfnich pdst byla vytvofena ,bild vana”, do které byly polozeny
asfaltové vrstvy, O&ekdavd se, Ze usfaltova vozovka v téchto maximding namdhanych Gsecich pienese leteckou
dopravu v hasich klimatickych podminkdch po dobu 10 let.

A/ Zdkladni Gdaje

Obé letistni vzletové a piistdvaci drdhy prosly za dobu svého provozovdani znadnym stavebnim vyvojem, tzn.
od vystavby prvnich &dsti drdhy pfes jejich rozsifeni uz po rekonstrukci. Tento vyvoj byl vynucen postupnym
ndrastem intenzity letecké dopruvy soucusné se zvysujicim se zutizenim v dUsledku provozovdni stdle mohut-
néjsich letadel. Nu obr. 1 je schéma letisté Prahu-Ruzyné s vyznacenim oprayv resp. rekohstrukci od roku 1991
nu obou hlavhich RWY 13-31 u 06-24.

A

B

Obr. 1: Schémui letisté Pruhu-Ruzyné.

Rekonstrukce drah byly vynuceny nepfiznivym stuvem betonu vzhledem k zna&nému mnoZzstvi riznych typu
trhlin o pfed rokem 1982 také kvdli nedostute&né trvanlivosti povrchu betonu. Aby se stGvajici aktivni trhliny
~heprokopirovaly” do hového rekonstruk&niho cementobetonového krytu, bylu pod posledni deskou, tzh.
u dvoudeskové kohstrukce mezi spodni a horni deskou u u tfideskové konstrukce mezi druhou u tfeti horni
deskou pii rekonstrukcich provadénych pied zhruba 20 lety pouzita tzv. kluznd mezivrstva, Rekonstrukce se




tehdy provdadaély nejmoderng;jsi betondiskou technologyi finiserem s kluznymi bo&hicemi. Do existence kluzné
mezivrstvy byly vkidddny velké nadgje: predpokiddalo se, Ze zabrdni vzniku trhlin a umozni jednotlivym kon-
struk&nim betonovym vrstvdm viastni viesmérny pohyb.

Tabulka &. 1 uvadi zakladni Gdaje o stavdijicich dvou hlavnich vzletovych a piistGvacich drdhdch, tzn. jejich
délku a ditku, rozméry betonovych desek, tloustku krytu < informativhé Eusovy vyvoj jejich vystavby.

Tabulka &.1: Pfehled informativnich Gdaji o RWY v misté leto$ni opravy

RWY 13-31 RWY 06-24
délka (M) 3250 3715
Sitka (M) 5x75+3x3 6x75+4x375
Sitka desky (M) 7.5 75
délka desky (m) 9 8,5
pavodni tloustka desky (cm) 25 30 uz 32
1. hubetonovund deska (cm) 22 22
2. hubetonovund desku (cm) 23
rok vystavby 1938 Gz 1963 1962 - 1963
celkovd rekonstrukce 1980 - 1981 1982
rekonstrukce &dsti 1991 prdh 31 1992km0-1,5
konstrukce tfideskovd dvoudeskovd

Nu zdkludé soucusného stuvu obou RWY dokladovaného prabézné provadénou inventurizaci poruch bylo
rozhodnuto o huthosti opravy dvou stfedovych pruht D g E RWY 13-31 v Useku km 2,575 uz 3,250 u rovhéz
dvou stfedovych pruht E o F RWY 06-24 v Useku km 1,500 uZ 3,200. Oprava byla koncipovdna tuk, Ze se
vybourd horni cementobetonovy kryt, tzn. beton o tloustce ccu 22 - 23 cm, ktery se hahradi usfultovymi
hutnénymi vrstvami,

B/ Stav betonu

Stav po vybourdni betonu ploch na RWY 13-31 v kvéthu 2004 je dokumentovdn na obr, 2 4z 7, ha RWY 06-24
v dubnu 2004 ha obr. 8 uz 11,

Obr. 2: RWY 13-31, vybouruny kvdlithi beton horni desky. QObr. 3: RWY 13-31, zbytky kluzné mezivrstvy pod horni deskou.
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Obr. 5: RWY 13-31, u jednovrstvové desky horizontdini usmyknuti
vrstvy betonu, deygraduce spodniho lice desky.

Obr. 4: RWY 13-31, hrunu puavodniho betonu,
mimobé&zné pficné spdry a ,odvodhovaci” vrt
v piicné spdie.

Obr. 6: RWY 13-31, horizontdini usmyknuti vrstvy betonu, deska Obr. 7: RWY 13-31, spdry ve spodni desce, §ifka spdr cca 25 mm.
betonovand v jedné vrstvé, beton jinuk neposkozeny.

Obr. 8: RWY 06-24, rozldmuné desky spodniho betonu, koroze Obr. 9: RWY 06-24, zacdtek vybouraného Useku, v popfedi kryt
povrchu betonu zejména v okoli spdr. z roku 1992 s deskami 5 x 5 m.
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Obr. 10: RWY 06-24, mimobé&zné piicné spdry a ,odvodhovaci” vrt Obr. 11: RWY 06-24, koroze spodniho lice desky u piicné spdry.
v pficné spdfe, beton perfektni.

Z fotodokumentace je ziejmy
¢ Stav spodnino betonu: misty beton bez poruch, misty zna&nd koroze povrchu betonu zejménu v okoli spdr,
vznik trhlin na deskdch s velkymi rozméry, siroké podélné u piicné spdry.

e Stuv odfezanych hran betonu, ze kterého Ize usoudit ha poskozeni spodniho lice horhiho betonu. V hékolika
piipadech byla nalezena horizontdini (horizontdini usmyknuti) trhling, kterd vznikla v 1/3 v horni &dsti
jednovrstvové desky vychdzejici z pficné spdry i zcela mimo spdru,

¢ Vzdjemny posun desek horniho a spodniho betonu po kiuzné mezivistvé nebbo hedodrzeni vzdjemné polohy spdr
pfi fezdni spdr horniho betonu.

C/ Vyvoj parametru pro rozméry desek

Nebezpedi vzniku trhlin na velkych deskdch bylo saumoziejmé zndmé jiz v minulosti. Pro informaci uvadim
prehled ceskych hormovych pozuaduvkl u dvu piikludy z némeckych predpisd.

1962 - €SN 73 6171 Provadéni betonovych vozovek

Sitka desky foro silnichi vozovky nemad byt vétsinez 3,75 m
letistni 75m
letistni krajni desky 3,75m
1974 - CSN 73 6171 Provadéni cemehntobetonovych vozovek
§itka desky pro silniéni vozovky < okrdje letisthich ploch nemd byt vétiinez 4,25 m
letistni 8,6m
délka desky nemd byt vétsi nez 30ndsobek tloustky desky

1989 - CSN 73 6171 Stuvbu cementobetdnovych krytov vozoviek
§itku desky dfto 1974
délku desky nemd byt vétsi nez 25-32nGsobek tloustky desky

1994 - CSN 73 6123 Stavbu vozovek. Cementobetonové kryty
Sitka desky dfto co 1974
délka desky nemd byt vétsi nez 25ndsobek tloustky desky

1987 - Hinweise fiir den Bau von Betondecken auf Flugplétzen, SRN

...Je ffebu usilovut o Etvercové desky. Délku i §itku desek volit pokud mozno malou. Musi byt zpravidla hejvyse
25ndsobek u u &tvercovych desek 30ndsobek tloustky desky, nicméné uni v plipudé desek tlustsich nez 30 cm
nesmi prekrocit 7,5 m.

2001 - ZTV Beton-StB 01 ,Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von

Fahrbahndecken aus Beton”, SRN

- Rozmér desek zpravidla nesmi piekrocit 25ndsobek, u Etvercovych 30ndsobek tloustky desky. Délka hrany
pritom hikdy hesmi byt vétsinez 7,5 m.

-V tunelech zpravidia nesmi rozmér desek prekrodit 20ndsobek tloustky desky.

Z vyse uvedeného Ize vypoditat muximdlni délku u 22 cm tlusté (letistni) desky podle Eeskoslovenskych (Seskych)

normovych piedpisd, kterd se pohybuje pii sifce 8,5 M v rozmezi 5,5 az 7,0 m. Lze tedy konstatovat, jak jiz nékoli-
krdit bylo uvedeno (naprf. v (1)), ze délka desek u rekonstruk&nich 22 az 23 cm tlustych vrstev byla nadmérnd,
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D/ Nékteré zahraniéni poznatky ze stavby resp. oprav letistnich drah a ploch

Nejnov&jsi odborné materidly byly publikovdny v roce 2003 na XXII. sv&tovém silnic¢him kongresu v Durbanu
a v letoshim roce na 9. mezindrodnim sympoziu o betonovych vozovkdch v Istanbulu. Velmi zajimavé jsou
prispévky tykdjici se rozdifeni a oprav letisté Curych (2, 3, 4). Provozni zivothost betonovych vozovek (3) je
pldnovdnu nu 30 let. Z literatury vyplyva koncepdni technicko-ekonomicky pfistup k vystuvbé vozovek,
cituji: analyza ndkladd a piinosd jen potvrdila Zivotaschopnost jiz vyzkouseného a osvéd&eného projektu
vozovek s cementobetonovym krytem nu cementem stmelené podkludni vrstve. ..

Neméné zajimavy je pfispévek o rekonstrukcei letisté ve Frankfurtu had Mohanem (5, 6), ktery popisuje rekon-
strukci severni RWY, kde se po etupdch z davodu poskozeni uz 40 cm tlustého, 35 let sturého cementobeto-
nového krytu provadi ndhrada horni stavby v celé tloustce celousfultovou konstrukei. Ve viech konstruk&nich
usfultovych vrstvGeh jsou do usfaltovych smési pouzivany modifikované usfaulty, vidkna u vosk Susobit, tukze
asfaltové smési jsou hizkoviskozni, hizkoteplotni a vykazuiji vyssi tuhost a odolnost proti tfrvalym deformacim.
Zivothost drdhy je pldnovdna ha 20 let. Autor &ldnku (7) v komentdri viuk pfesto varuje pied kombinaci obou
systému, tedy pred kombinuci tuhych a hetuhych krytl, u to zejména nu jedné vzletové u pristGvaci drdze.

ZAVER

Pficiny poruch posledni cementobetonové konstruk&ni vistvy na obou RWY jsou jusné: znadnd Edst poruch je
zpUsobenau stavdijici vicedeskovou konstrukei a nerespektovdanim zdsud platnych pro vytvdreni spdr. V osm-
desdtych letech reulizovanou tzv. kluznou mezivrstvou nebylo provedeno rediné oddilutovani novych rekon-
struk&nich cementobetonovych vrstev. Kluznd mezivrstva sice mohlu v poddatednim obdobi tvrdnuti betonu
plnit kladné svoji funkci, presto z dlouhodobého hledisku plsobilu nepfiznivé tim, Zze umoznilu pohyb desek vUci
podkladu i va&i sobé. Tim se vytvoiily podminky pro vznik nerovnosti na spdrdch d trhlin nad plvodnimi spdrami
d podminky pro ulomeni nepodeprienych rohl spdr pod zatizenim. PHlis velké rozméry desek vzhledem k tloustce
desek podmihily vznik dalsich trhlin.

Neni fedy na vingé betoh jako hmotu nebo juko konstruk&ni vrstva, dle pouze nase neznalost resp. herespek-
tovani zdsud. Pokud by se v&us povedly dodutedné fezy a zmensila se plocha desek, piip. byly provedeny
dodutedné fezy had plvodnimi spdrami, mohlo se hékterych trhlindm v&us a G&inné zabrdnit,

Prezentovand mistni degradace betonu, 1j. spodniho lice desky a v mistech spdr, podminénd netésnosti spdr,
kterymi pronikd voda o rozmrazovaci prostiedky, bude ddle pokracovat a budou vznikat dalsi ulomené rohy
desek.

Jestli oprava modifikovanymi asfaltovymi vrstvami redlizovand v leto3nim roce spini ogekavdani, tzn, 10letou
provozuschopnost, ukdze pouze Cus, ktery odpovi na hdsledujici otdzky:

» Jak se bude chovat na RWY provedend asfaltova letistni vozovka?

e Je zvolend skladba asfaltovych smési a vrstev vhodnd?

¢ Je vyloucéen vznik FOD (Foreign Object Damage)?

* Neprokopiruji se spary podkladniho cementobetonového krytu do krytu z asfaltovych vrstev a nevzniknou
trhliny?

* Nevzniknou dalsi trhliny nebo vytlaéené koleje plynouci z viastnosti asfaltové vrstvy?

 Ze zkuSenosti vime, Ze beton a asfalt vedle sebe je zdrojem nepfijemnych poruch (vznik sitovych trhlin
a ndsledné droleni asfaltovych vrstev podél betonu, vznik tzv. ,,bouli” pfiéné k provozu). Je technicky na
Ruzyni zviddnuty podélny i pricny styk beton-asfalt?

« Je volba hoilavého asfaltu (7) v dobé hrozeb teroristickych Gtokl pro letistni vozovky tou spravnou volbou?

* Nejasnd je Gloha ,odvodiovacich vrti”. Nezhorsi vodni pomeéry v pldni?

K ndzvu tohoto prispévku:

Velkym experimentem bylo pouziti kluzné mezivrstvy pii rekonstrukcich v 80. letech, dulsim experimentem muze
byt i pouziti asfaltovych vrstev na &dsti vzletovych a pristvacich drah na Ruzyni.

K pouziti asfultovych u betonovych krytd pro stavbu u opravy silné zatizenych dopravnich ploch, tedy
i letistnich:

V Ceské republice neexistuje koncepce stavby tuhych a netuhych vozovek, kierd by zohlediiovala nejen
technické parametry, ale i celkovou Zivotnost a ekonomické aspekty véetné dlouhodobych nékladi na
udrzbu.
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Konstrukéni vrstva KAPS na Prazské radidle po sedmi letech

Iny. lgor Vecerku, Iny. Karel Bluzek, SILMOS s.r.o.

Kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi (KAPS) je jednou z mdla konstruk&nich vrstev vozovek, vyvinutych
vyzkumné v Ceské republice (AO 256 273), uplathénych v hormovych piedpisech (CSN 73 6127) a pouZitych
nu vyznamnych stavibdch. Pii rekonstrukci vrstev z asfaltovych smési nad tunely Prazské radidly v Brné byla
dokdzdna neporusenost podkladni vrstvy KAPS d jeji vyhovuiici parametry. Plodné odkryti povrchu vrstvy vyvrd-
tilo dohady o piicindeh poruch vozovky a umoznilo tak objektivni znodnoceni vrstvy v cyklu (hevycerpuné)
doby Zivothosti. Ve spojeni s kontrolumi dalsich konstrukEné rozmanitych aplikaci KAPS je tuk mozné pozitivhe
zhodnotit §estndict let existence této technologie od vzniku prvnich technologickych pokynt (TP Sdruzeni pro
vystavbu silnic Praha &, 23/1988).

1. CHARAKTERISTIKA VRSTVY KAPS

Kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi (KAPS) je definovdno v CSN 73 6127 Stavbu vozovek. Prolévané vrstvy
(2) juko ,vrstva vznikld z kamenné kostry po proliti a zavibrovani popilkové suspenze”. Tuto definice vystihuje
slozeni vrstvy, dle hevysvétluje principy soudrznosti u pavodnost putentové chranéného feseni (1). Popilkova
suspenze, tedy smés popilku, vody u zpravidla cementu dosuhuje pfi pfedepsuném slozeni tixotrophich
vlustnosti u ndsledného sumohutniciho U&inku. Ve spojeni s rozprostfenou kostrou kumeniva v obvyklé frakci
32/63 mm umozhuje popilkovd suspenze pii vibradnim huthéni muximdaini setfeseni u zaklingni zrn kameniva,
které po ztuhnuti vyplhové suspenze vytvoii kompaktni vrstvu (3). O soudrZznosti vistvy u nhaplnéni t&chto teo-
retickych prfedpokludd sv&d&i ndsledné fotoyrufie povrchu odkryté vrstvy KAPS, kde jsou zrhu kohstruk&ni
vrstvy skeletu obrousend souvislymi ryhami od nozd silnicni frézy, uniz by doslo k poruseni vrstvy.

Jiny teoreticky predpoklad, ktery rekonstrukce vozovky had tunely Prazské radidly (srpen 2004) potvrdila, je
zafazeni vistvy KAPS podle chovdani a zplsobu poruseni mezi polotuhé vrstvy (9). Vistva KAPS je soudrznd, zpev-
n&nd hydraulickym pojivem, ale na rozdil od jinych typd smési jako kamenivo stmelené cementem (KSC) nebo
stubilizace cementem (S) se neporuiuje souvislymi trhlinami, nebot zakladni spolupdsobeni vistvy neni zalozeno
hu pevnosti pojiva, dle hu soudrzhosti zaklinéné kamenné kostry(4). | tento prfedpoklad se potvrdil, na odkryté
vrstvé nebyly s vyjimkou technologicky nekvalithé prolitych mist (do 3 % plochy) nalezeny zadné souvislé trhliny
nebo pribé&znd poruseni vrstvy KAPS,

Pro celkové zhodnoceni je vhodnhé piipomenout historii budovani vrstvy KAPS v Ceské republice, kterd se ode-
hravala ve dvou vindeh. Prvni vina je vymezena obdobim ovéfovdni této technologie nu pielomu osmdesdtych
u devudesdtych let 20. stoleti, kdy se pouzival klusicky Iétuvy popilek z elektrdren u sumotnd technoloyie bylu
pro zpracovani zakladni pfedpisové dokumentuce hodnocena na fadé zkusebnich Usekl u staveb, Druhd
vina budovdni KAPS je spojena s piechodem na fluidni popilky, které byly pro KAPS ovéfovany v rdmci pro-
jektu vyzkumu a vyvoje Ministerstva dopravy a spojt CR &. S 304/120/703 feSeného v letech 1997 — 2000 (11).
Obé tuto obdobi jsou dolozend fudou publikovanych Elankd, vyzkumnych zprdy, vysledkd méfeni, jak je doku-
Mmentuje vybérovy sezham literatury.

2. VYZKUMNY UKOL MDS CR &. S 304/120/703 (1997 - 2000)

Projekt vyzkumu d vyvoje &. S 304/120/703 Ministerstva dopravy d spoja CR ,PouZiti druhotnych surovin (prd-
myslovych odpudd a recyklovanych materidlt) do télesu pozemnich komunikaci” piinesl progresivni zaddni
u Siroky zabér. V ramci Sesti dil¢ich Ukold, fedenych speciulizovanymi fesiteli, byly hodnoceny nejrizngjsi
odpudni u recyklované muateridly (popilek, struskd, recyklovand stavebni sut) z hlediska jejich uplatnéni
v silniénim stavitelstvi (ndsypy, zasypy, vyping ryh, ndhrada pfechodové desky mostu uz po rizné varianty
konstruk&nich vrstev vozovek, chodnikl u zpevnénych ploch) (7).




Pfehled dil¢ich Gkola projektu:

DilCi Ukol O: Koordinace projektu SILMOS Prahu s.r.o.

DilCi Ukol 1: UZitT struskového kaumenhiva do kohstruk&hich vrstev vozovek VUT FAST Brho

DilCi Ukol 2: Technoloyické ovérfeni struskového kamenivu do prolévanych SILMOS Prahu s.r.o.
konstruk&nich vrstev vozovky — KAPS

DilCi Ukol 3: Zhodnoceni fluidnich popilkd pro pouZiti do konstruk&nich RECYCLING SERVICE s.r.o.
vistev vozovek, obsypU u zdsypl

DilCi Ukol 4: Pouziti t&Zenych popelovin do zemniho télesu podle zdroju VUIS Brho, s.r.o.
u pfipravenych staveb D + R sité

DilCi Ukol 5: NGvrh technického feseni semimobilnino michuciho ECO-BUILDING BRNO s.r.0.

zdfizeni pro vyrobu koncentrovanych popilkovych suspenzi
ze suchych popilkd

DilCi Ukol 6: Geotechnické zhodnhoceni popilkd u dulsich druhothych Stavebni yeoloyie-
surovin juko materidlu té&les pozemnich komunikuct GEOTECHNIKA, a.s. Praha

Seznam realiza&nich vystupl projektu — CSN, TP:

. Koneény néavrh CSN 72 2072-7 Popilek pro stuvebni Geely. Cdst 7: Popilek pro stavbu pozemnich komunikaci

. Koneény névrh €SN 72 2081-12 Fluidni popely u popilky pro stavebni acely. Cast 12: Fluidni popely a popilky
foro stavbu pozemnich komunikaci

. (Ctvrty) Navrh €SN 72 XXXX Popilkovd suspenze pro stavebni Gcely

. (Tfet) Navrh CSN 72 XXXX Popilkovy staubilizGt pro stavbu pozemnich komunikact

. (Trefi) Navrh zmény CSN 73 6127 Stavbu vozovek. Prolévané vrstvy

. (Tret) Navrh revize technickych podminek MDS CR TP 93 Ndvrh u provdadéni stuveb pozemnich komunikact
s vyuZitim popilkl u popeld

. (Paty) Névrh technickych podminek MDS CR TP 138 UZitf struskového kameniva do pozemnich komunikact

. (Druhy) Névrh technickych podminek MDS CR Recyklovund stavebni sut pro stavbu pozemnich komunikaci
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Nebyvalé mnozstvi redlizachich vystup, $ife komplexniho feseni problematiky od aplikovaného vyzkumu mate-
ridlu uZ po nejrizng;jsi praktické redlizace piinesly feditelim projektu opakované vynikajici hodnoceni ze stra-
ny zadavutele. Silu feditelského tymu spocivala ve vyuziti pfedchozich dlouholetych zkusenosti fundovaunych
odborniky, ktefi byli rozptyleni po likviduci velkych stathich vyzkumnych Ustava (vVU PrS, VUIS, Silnicni vyvoj,
VUD Brno) do malych spolecnosti u ktefi dokdzali uskute&nit bez zdlouhavych pfiprav dalekosdhlé redlizace
novych technoloyii v praxi.

Na druhé strané se ukdizala zranitelnost o diouhodobd neudrzitelnost tohoto pojeti vyzkumu. S odstupem tiilet od
ukonceni feseni projektu polovinu fesitelskych spolecnosti pfestalu de fucto existovat (RECYCLING SERVICE s.r.0.,
VUIS BRNO, s.r.0.) hebo hepokracuje v oblusti vyzkumu (ECO-BUILDING BRNO s.r.0.). SvUj heblahy viiv ha tom
nese ,trzni” zpUsob financovani vyzkumu. | pfes opukované a zdivodnéné pozadavky nebylo zdjisténo diou-
hodobé sledovdni redlizovanych staveb. Okamzité ukon&eni financovani praci po ukonceni feseni vedlo
k ftomu, Ze se hepoddiilo Uspé&iné dovést ke schvdleni a vyuziti fudu slibné pripravenych redlizaénich vystupd.
Kromé& neochoty monopolniho eneryetického komplexu pfistoupit nu normovdani odpudnich produktt
(zejménu popilku), nebyla zujisténu kupucitu hu Uplné dofeseni u zavedeni viech redliza&nich vystupd.
Tento nedostutek se projevil zejména ve chvili, kdy se objevily prvni lokdini problémy (mrazové zdvihy
u obrubnik) u n&kterych staveb s fluidnimi popilky,  hebyla zuijisténa moznost objektivhino sledovani u zis-
téni pricin puvodnimi fesiteli. Ekonomické dusledky moZnych odstranéni poruch vedly spise k Gcelové for-
mulovanym z&vérdm nez k vécné diskusi a snaze po halezeni skutecnych piicin o postupd k ndpravé., Tento
nevyhovujici stav vedl k puradoxnim dusledkdm, od opukovuné podpory u povoleni technoloyie KAPS
misthim investorem (2001) po jeji Gplné odmithuti (2002).

Kopuné sondy provedené nu vozovce Prazské radidly (2002), ule zejménu plné odkryti Gsekd nud tunely (2004)
pfinesly kone&né vyjusnéni technickych pficin problému. Bohuzel neopodstatnéné zproblemuatizovani
sumotné technoloyie KAPS nezmizi sumo od sebe. Proto je dllezité pripomenout dlespon jednotlivé typy
uplikact vrstvy KAPS, juk je prineslo feseni vyzkumného projektu &. S 304/120/703 u juk jsou dokumentovdany
v jednotlivych zpravdaceh diléiho dkolu &. 2 juko ovéfené technoloyické postupy:

Cdst 1. Podkludni vrstva z kamenhiva zpevh&ného popilkovou suspenzi (KAPS)
u) Redlizuce u sledovdani staveb s huthym pfirodnim kamenivem
b) Reulizuce stuveb s huthym pfirodnim kamenivem d struskou

Cdst 2. Technoloygie KAPS jako krytovd vrstva vozovek

Cdst 3. Ztuzuijici vrstva v pfechodové oblasti mostU
) Ndhradu prechodové desky a Uprava piechodové oblasti s pouzitim technologie KAPS
b) Ndhrada zdsypu vyuzitim technologie KAPS u objektd s pfesypdvkou.
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3. VYSTAVBA VOZOVKY PRAZSKE RADIALY V BRNE S KONSTRUKCNI VRSTVOU KAPS

Nejvyznumné&jsi dopravni stavbou, kde byla uplathéna konstruk&ni vrstva KAPS jesté v pribéhu feseni cito-
vaného vyzkumného Ukolu, se stal tunel Prazské radidly v Brné s piilehlymi komunikacemi (6). Prazskd radidla
privadi dopravu z ddinice D 1 od Prahy k méstskému okruhu v jeho cilové nejexponovangsim misté, brnénskému
vystavisti. Stavba redlizovand v Iétech 1995 - 1998 v délce 2.2 km, z toho 2 x 0,5 km ve dvou sumostatnych
tunelovych Usecich, bylu projektovdna generdinim projektantem PK Ossendorf. Skladba vozovky v tunelu
byla navrzena v té&chto vrstvdch:

O usfaltovy koberec mustixovy stfednézrnny modifikovany AKMSmM 40 mm
O usfultovy koberec hrubozrnhy modifikovany + spojovaci postiik ABHM 50 mm
0 obulovuné kumenivo velmi hrubé + spojovact postfik OKVH 100 mm
O kamenivo zpevhéné popilkovou suspenzi KAPS || 200 (230) mm
0 stérkopisek Sp 50 (200) mm
O celkovd tloustku vozovky 440 (620) mMm

Vrstva KAPS hahradilu pavodné navrzenou vrstvu stubilizace cementem z ddvodu rostoucich technolo-
gickych skluzt u rychlejsi vystavby; vetsi tloustka vrstvy KAPS u celé vozovky (v zGvorce) bylu navrzena do
hloubené &dsti tunelu, mensi je v razené Edsti,

Pfioravé akce byla vénovana mimoradnd pozornost, nebot na redlizaci vistvy KAPS se podilely Etyfi dodava-
telské stavebni orgunizace v riznych Usecich stavby a externi vyrobce popilkové suspenze. Byly zpracovdny
ZTKP stavby se zpfesnénymi pozadavky na kontrolu kvality doddvané popilkové suspenze z kazdé doddvané
cisterny (8 m*) oproti pozadavkim CSN 73 6127 (1 zk. na 50 m®). Pro zainteresované pracovniky investora, sta-
vebniho dozoru u dodavatell bylo provedeno formou semindfe preddni souhrnnych pracovnich podkladd
(12). V rémci fedeni citovaného vyzkumného Ukolu ha sebe Fesitelé DU 2 a DU 3 prakticky prevzali osobni dohled
nad viastni realizaci vistvy KAPS v tunelech veetné provadéni kontrolnich zkousek kvality suspenze.

Vysledky dosuzené nu vrstvé KAPS v tunelech, juk z hledisku parametrd popilkové suspenze, tuk z hledisku Gnos-
nosti vrstvy, predcily o¢ekdvdni. Pfedepsund pevnost v tluku po 28 dnech popilkové suspenze pro KAPS Il ve
wsi 2,0 MPa byla piekroCena v priméru na 7,50 MPa, piicemz nejmensi dosuzend pevnost byla 4,85 MPa, tedy
vice nez dvojndsobné vyssi. Tyto hodnoty svéddi o zvyseném ddvkovdni cementu juko pojistce proti kolisGini
vlastnosti ovéfovaného fluidniho popilku z Hodonina, Zvydend pevnost suspenze se pozitivhé promitla do moduld
pruznosti vrstvy KAPS, které byly vypod&teny na zakladé méfeni prihybu deflektometrem Phodnix lauboratofe
IMOS Brno, u.s., divize silnicni vyvoj (13), (14) a (15). Primérmd hodhota modulu pruznosti KAPS 726 MPa jiz Ctvrty
den po poloZeni u vysledky duls§ich méfeni prokdzaly, Ze viivem zvyseni kvalitutivni tridy z KAPS Il na KAPS |
doslo k prodlouzeni pavodné nuvrhovuné doby zivothosti vozovky. Tento teoreticky predpoklad je zatim, po
7 letech intenzivhniho provozu, ovéfen na kvdlithé provedené vozovce, kde byly dodrzeny tloustky, para-
metry a technologicky spravné provedeni vrstev., Rekonstrukce asfaltovych vrstev nad obéma tunelovymi
rourami v roce 2004 z dlvodU vzniklych trhlin v krytu vozovky prokdzalu, Ze bez sumoziejmého dodrzovani
kvalitnino provadéni kuzdé vrstvy se teoretické prfedpoklady dimenzovdni a vypodtend dobu Zivotnosti
vozovky henaplnily.

Za pozornost stoji srovndni hlavhich fechnologickych zdsad, jak byly publikovany jiz v roce 1990 (5) s jejich
nejcustéjsim nedodrzovanim:

1. Cistota kameniva: Podminkou pro vytvoreni skeletu vrstvy z kamenivu pro hdsledné proliti popilkovou
suspenzi je Cistotu zakladni frakce 32/63 mm. Zddlo by se, Ze nemuze byt nic jednodusiino, nez zuijistit tuto
velmi b&zné vyrdbénou frukci, typickou pro §térk do kolejového loze. Pfesto hu hékterych Usecich bylu
navdzenu, u v plipudé zjisténi i vyménovanu frukce plipomingijici spise $térkodrt 0/63 mm. Rozbory zrnitosti
ze vzorkl odebrunych v kopunych sonddch (18) prokdzaly, Zze misto povoleného podsithého 15 % na sité
31,56 mm, bylo podsithé dokonce vétsi nez 50 % (1). V tomto pfipudé jiz heni mMozno hovoiit o kamenné kostte
nebo predpokliGdut proliti u zpevnéni vrstvy kameniva v piné tloustce (obr. 1).

2. Mnozstvi pojiva v suspenzi: Dlouhodobé zdjisténi dnosnosti vrstvy je podminéno trvanlivosti vazeb mezi zrny
kameniva a zavisi na MNozstvi pojiva (cementu) v popikové suspenzi. Vzhledem k fomu, Ze cementopopilkova
suspenze je doddavdnu externg a stanovit dodrzeni prfedepsaného mnozstvi pojiva nelze jinak hez zkouskou
pevnosti v tlaku po 28 dnech, bylo hutho postupovat strikting odb&rem vzorku suspenze z kuzdé dovdzené
cisterny. V pfibudg, Ze nu stuvbé nebyl zujistén odbér vzorku suspenze, nebylo mozno dodutedné prokdzat
dodrzeni davkovdni pojiva. Pokud se to ha nékterych Usecich stavby stalo, dokonce pfimo v reklumovaném
Useku nad tunely Prazské radidly, helze dolozit spinéni normovych parametrd vrstvy.

3. Tekutost suspenze: Piili§ tekutd suspenze znamend, Ze se vrstva prolévd zbyteEnym mnozstvim vody na Ukor
vlustnino plniva - popilku. Obavy z neprichodnosti piilis hustou suspenzi se technoloyicky hepotvrdily. Diskuse
o vystupujici mozuice dospély k nulezeni optimdinino feeni. Vystupujici mozaiku Ize snudno docilit prolitim pflis
tekutou suspenzi. Nedostutek popilku viuk snizuje Gcinek vibradniho huthéni, které md zdijistit maximdlni uspo-
faddani zrn kamenné kostry u pii kterém pravé hustd popilkovd suspenze, ztekucend vibraci, plsobi juko Udinné




kluzné médium pro zrnu kuameniva. Spravny postup tedy znamend volit rud&ji mirné preddvkovdani husté
suspenze, kterd se vibra&nim huthénim rozptyli a nevytvoii nad zrny kameniva zddnou mezivrstvu. Vypinéné
sté&ny mozuiky nejsou na zavadu pro piilnuti ndsledné asfaltové vrstvy, stejné juko u cementem stmelenych
vrstev, K zdijisténi nadstandurdniho odkryti mozaiky bylo u hékterych exponovanych Usekd (funel Kohoutova)
provadéno vzapéti po zhuthéni jesté ruéni smetdni suspenze kostaty, Na druhé strané nadbytedné proliti bez
plynulého hutnéni je zavaznym porusenim technoloygické kdzné (obr. 2).
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Obr. 1: Znecisténd kostra kameniva znemoznuijici proliti.

4. Hutnéni vrstvy: Pii pourziti vibracnich vdlcd nebyly pii huthéni vrstvy KAPS pozorovany zadné technologické
obtize. Piipudné nerovnosti po zhutnéni Ize vyrovnut ndslednym rozprostienim lokdiné chybéjiciho mnozstvi
kamenivu, dodutednym prolitim u zhutnénim. Pokud byly dodrzovdny bézné technoloyické zdsudy, nevyskytly
se problémy s dosuzenim predepsauné rovinatosti i sklonu vrstvy KAPS. Technologicky bylo vyzkouseno, Ze u vétsich
podélnych sklond je vhodné postupovat smérem po spddu. Piebytednd vodu zatékd u zvih&uje spodni hepro-
litou vrstvu kameniva, V opudném piipudé, 1j. postupem proti spddu, vodu vytékuajici ze suspenze zalévda
uz zhutnény a hotovy povrch vrstvy. Podstatné viak je, aby mnhozstvi rozprostfeného kameniva dodrzovalo ccu
10 % - 20 % nuvyseni projektové tloustky vrstvy. Pokud se stulo v hékterych odkrytych mistech, Ze i velmi kva-
litni vrstva KAPS zasahovalu do tloustky vyse polozenych usfaltovych vrstev o 30 mm uz 50 mm, bylo huthé futo
&dst podkludu vybourut, nebot tloustka ndsledné pokliddunych usfaltovych vrstev by bylu netinosné muald,

Ruda uvedenych poznatkl a zkusenosti byla zndmu jiz v pribéhu provadéni prvniho tunelu na Prazské radidle
ve dnech 19. 5. uz 22, 5. 1997. Dohled fesitelt vyzkumného Ukolu hebyl zijistén u veskerych provadé&nych Useku,
u pokud doslo nu nékterych souvisejicich Usecich k nedodrzeni prislusnych technoloyickych postupd, nebylo
to zpravidlu zjisténo, hebot zkousky Unoshosti deflektometrem byly jenh hudstundurdhim ovéfenim na vybru-
nych Usecich stuvby, zejménau v tunelech. Juk jiz bylo uvedeno, tyto vysledky vykdzaly mimofddné pfiznivé
hodnoty u uplutnéni vrstvy KAPS do tunelu Prazské radidly v roce 1997 i 1998 bylo povuzovdno zu Uspéiné
technické feeni. Nebyly vzneseny zadné ndmitky, které by zpochybnily stejné sloZzeni konstrukce vozovky i nu
druhém provadéném tunelu méstského okruhu v Brné na ulici Kohoutova (1998, 1999). K terminu ukon&eni
vyzkumného Ukolu S 304/120/703 tuk fesitelé mohli zaradit do popisu redlizovanych staveb s technoloyii KAPS
dvé hejvyzhnamnéjsi dopravni stavby v Brn&, tunely Prazské radidly (PisGrecky tunel) a tunely na ulici Kohoutova
(Husovicky tunel).

4. LOKALNI MRAZOVE ZDVIHY NA NEKTERYCH STAVBACH

Uvedeny Uspéch z pozice fesiteld viuk prinesl nemalé starosti investordm ve chvili, kdy se objevily prvni problémy.
V pribéhu zimy 2000 bylo konstatovdno, ze se na h&kterych Usecich v mistech lokdiniho minima nivelety objevil
zdvih vozovky s podkludem KAPS uz o 30 mm. Problém se tykal nékoliku mist nu ulici Kohoutova u Slddkovu
u vyvolul vaznou reukci u okumzité reklumacni fizeni. Nelze totiz zapominut, Ze Useky s vrstvou KAPS byly budo-
vany z fluidniho popilku (to bylo hlavni ndplni piislusného dilcino dkolu) o zkusenosti z literatury upozorfiovaly
nu hebezpedi vzniku ettringitu. Pfedstava, Zze dochdzi k nekontrolovatelnym o hevratnym objemovym zmé-
nam v suspenzi, které zahy vyvoldji destrukci vozovkového souvrstvi, mé&la dramaticky dopad. Nicméné po
skon&eni mrazového obdobi dodlo k vratnym zméndm lokdiné zvysenych nivelet, nikde se neprojevily trhliny ve
vrstvdch ani frvalé zmény rovinatosti. Viechno nasvédcovalo tomu, Ze lokdini zvednuti u krajl vozovek ve styku
s obrubnikem (zunedbutelné procento celé délky u plochy provedenych vrstev) jsou mrazového pdvodu u vyply-
vdiji z netésného spojeni usfaltovych vrstev a obrubnikd. Mald propustnost popilkové suspenze s fluidnim popilkem
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bylu zndmu u predpokiud, Ze by vodu mohlu volné pronikut hutnénymi usfultovymi vrstvami o tloustce ccu
20 cm uZ ha povrch nepropustné vrstvy KAPS se zddl absurdni. Oviem obuavy, Ze by mohlo jit o ettringitovy roz-
pud popiku, pieviadly. Uspésné vysledky o presvedEivé parametry z prvhich zkousek dnosnosti byly odsunuty
stranou, vrstva KAPS se stala problémovou. | kdyZz dodatecnhé zkousky suspenze hebezpedi ettringitového
rozpadu vyloudily a méstsky spravce vydal doporudeni k provadéni vrstvy, do roka bylo jeji uzivani defini-
tivné zakdzdno. Z vrstvy KAPS, kterd byla v pfehnané euforii tvarcl oznacenu jako ,konstruk&ni vrstva
budouchosti” se stalu ,konstruk&ni vrstva minulosti”.

Postup technicky spravného feseni u odstranéni pricin poruch viuk naurdzel nu zakludni problém existujiciho
modelu finuncovdni Ukold vyzkumu u vyvoje. | pfes opukovuné pozuduvky fesiteld nebyly vénovdny zadné
prostfedky nu sledovani desitek provedenych staveb s technoloyii, kterd uz bylu zkusebné u poloprovozné
ovéfenu. Postup nepodital s moznosti, ze by se objevily problémy. Problémy se viuk objevily a ndhle heexisto-
valy uni prostfedky pro puavodni fesitele k pokradovani praci u nulezeni skutednych pHEin, uni pro jiny korektni
postup. Z obuvy pfed moznou podjatosti u zainteresovanosti byly dil&i zkousky zaddvdany jinym luboratofim
u zkuSebndm bez spolecné konzultuce, vymeény vysledky, seriézni odborné diskuse u zjigténi piicin. Reklumauce
méstského investora na odstranéni poruch na stavbé ulice Kohoutova prenesla vinu ha zhotovitele, aniz by
stunovilu nu zakludé zjigténé priciny poruch spravny postup pro jejich odstranéni.,

PreviGddijici hypotéza vzhledem k minimdinimu rozsahu vratnych zdvinG okrajl vozovky vychdizela z hlavni pri-
&iny - piilisné nepropustnosti vrstvy KAPS. Je otdzkou diskuse, zdu nepropustnost vrstvy je jejim handicupem,
kdyZ dlouholetd praxe budovdni vozovek se snuzi naopak hepropustnosti dosahnout, Nicméné za daného
stavu véci bylo navizeno (8) ndhradni fesenti, spodivajici v profezdni vistvy vozovky u obrubniku v misté, kde dochd-
zelo k mrazovym zdvihdm, pes celou tloustku vrstvy KAPS az do ochranné vrstvy, poloZzeni geotextilie, provedeni
drendze a ndsledném utésnéni ryhy. Tento ndkladny postup byl uplatnén na rampé tunelu Kohoutova (8).

5. REKONSTRUKCE ASFALTOVYCH VRSTEV NA PRAZSKE RADIALE

Zacatkem roku 2002, po péti letech provozu vétve A Prazské radidly, byla poddna reklamace v zaruéni Ihitg,
nebot zejménu v Useku hud tunelem se objevila v pravém jizdnim pruhu prakticky souvisld sit trhlin o porusent
asfaltovych vrstev. Zatimco u satelithich staveb tunelu Kohoutovd slo o lokdini vratné mrazové zdvihy, které se
neprojevily porusenim krytovych vrstev vozovky, na Pruzské radidle §lo o evidentni souvislé poruseni vozovky.
Vzhledem k predchdzejicim diskusim na stavibé Kohoutova bylo vysvétleni nasnadé, Picinou poruch bylo pouziti
vrstvy KAPS. Ziednodusend argumentace byla formulovana takto: ,Kdyby tam vrstva KAPS nebyla, k poruchdm
by nedoslo, jestlize k poruchdm doslo, jsou zplsobeny vistvou KAPS.” Piestoze fyzikdlng-mechuanickd phicinu
poruch d jejich vzniku v dusledku chovdni vistvy KAPS byla pfedmétem pouhych dohadd — od hepropustnosti
vrstvy Uz po jeji predpokiddanou totdini destrukei, v dubnu 2001 (16) bylo jesté konstatovdno: ,Uvedenymi
zkouskami je prokdzdno, ze Ize upravit technoloyicky postup vystavby tak, aby se haprosto vyloudily objemové
zmény cementopopilkové suspenze. Nukonec zjisténé hodnoty objemovych zmén hemonhly zpUsobit pozoro-
vuné poruchy vozovky.” (str. 6). ,Méfenim koeficientu propustnosti KAPS bylo zjisténo, Ze vrstva je prukticky
nepropustnd, koeficient propustnosti se pohyboval pod 102, KAPS je tedy jedind uzivand podkladni vrstva, kte-
rd je nepropustnd, u juko tukovd se musi odlisné chovat, Pokud chceme tuto vrstvu pouzivat, je tfebu, aby
konstruk&ni pozadavky reagovaly na tuto skutecnost a mozné ndsledky.”

Nicméné v cervnu 2002, tedy o &trndct mésicl pozdéji, po objeveni trhlin v asfaltovych vrstvach na Prazské
radidle, vydavd tatdz luboratof na zakladé nedestruktivhich zkousek Unosnosti deflektometrem novou hypotézu
(17. 18). Tu predpokladd jako fakt, ze dochdzi k plodhému zavodnhé&ni nepropustné vrstvy KAPS pod (teoreticky)
propustnymi asfaltovymi vistvami. Reseni je hotovo: ,Opravu Ize provést vybourdnim viech asfaltovych vistev
a vrstvy KAPS uz na spodni podkladni vrstvu ze §térkopisku. Vrstva KAPS a &dst SP se hahradi propustnou
podkludni vrstvou (nupf. MZK), pfibudné s provedenim piicné drendze v nékterych slozitych mistech”.

Zkousky Unosnosti provadéné jinou luborutofi (19) nevedly k tuk jednostrannym zavérdm u doporucovaly pro-
vést sérii kopunych sond, které by obnhuzily jednotlivé vrstvy, umoznily provést zmeéfeni u posouzenhi stavu. Toto
fedeni bylo mozno redlizovut u v srpnu 2002 byly provedeny nu vétvi A tfi sondy 3 x 1 m u jednu stejné velkd
sondu na vétvi B do hloubky cca 1,5 m.

Vysledky kopunych sond prokdzaly pfedevsim to, ze nu zaddném odkrytém misté nedoslo k destrukci, poklesu
nebo ploshému haruseni vrstvy KAPS. Pokud doslo k destrukci vrstev, tykalo se to mezerovitého podkludu
z OKVH. Nuopuk v misté lokdiniho prosednuti (sondu 4, vétev B), juk ukuzuje fotografie, zachovala vrstva KAPS
niveletu svého provedeni, zatimco usfaltové vrstvy poklesly uz o 35 mm.,

Rovnéz se hepotvrdily hypotézy o ettringitovém rozpudu popikovych suspenzi, plodné sepuraci &i vertikdlnich
mezerdch mezi vistvou KAPS a usfultovymi vrstvami, Kvalita provedeni KAPS byld rdznd. Nu nejlepsim misté
(sondu 1) pfipomindlu vrstva KAPS svym chovdnim betonovou desku, kterou nebylo mozho narusit rypadlem,
vrstva se pod IZici nezlomila a musela byt po okrajich narusena bouracim kludivem. V dalich sonddch byl pouzit
jiny hucervenaly popilek, Gnoshost vistev imérné klesalu i vzhledem ke shizené tloustce. PrestoZze poruchy
nustaly viditelng u prokuzateln& v usfaltovych vrstvdch (pozorované prabézné trhliny v krytu, misty dplny
rozpud OKVH), zavéry (18) byly nasmérovany proti KAPS:




.5. Porusenou vrstvou jsou usfultové vrstvy u poruseni je zpldsobeno funkcei vrstvy KAPS.

6. PredpoklGduiji se dva mozné mechunismy porusovani, pravdépodobngjsi Geinkem mrznuti vody nu povrchu
KAPS u dul3i je siranovd koroze cementopopilkové suspenze.
Oprava vozovky odstranujici piidinu porusovani usfaltovych vrstev se habizi pouze odstran&nim vrstvy KAPS
z konstrukce vozovky s ndhradni propusthou nestmelenou vrstvou. Podle dosavadnich méfeni a pozorovdani je
mozno piedpoklddat, Ze oprava se tykd zatim 4 000 m? plochy vozovky. V piilbadé vyskytu siranové koroze by
se jedndlo o Uplnou vyménu kohstrukce vozovky v celé plose stavby.”

Uvedeny kutustroficky scéndi ve svych disledcich ohrozoval nejen stavbu Prazské radidly, ule i Husovicky tunel
(ulice Kohoutovu), nebot i tum bylu pouzitu vistva KAPS. Tento scéndi oddélovaulu od redlity jedind podstutnd
okolnost: nu zGdné z velkoplodnych kopunych sond hebo provdadénych vyvrtd nebylu siranovd koroze popil-
kové suspenze pozorovdnu u prokdzdna,

Naproti tomu zUstaly v celkovém hodnoceni opomenuty sice trividini, dle pfece jen vymiuvné tloustky jednotlivych
vrstev, V pfevzaté taubulce 3 (tub. 1) - Tloustky vrstev v jednotlivych sonddch byly dopoditdny primérné
dosuzené tloustky u porovndny s projektovymi tloustkami.,

Tabulka 1 - Tloustky vrstev v jednotlivych sondach

Sondu AKM ABH OKVH z KAPS
1-krajnice 39 59 85 183 240
1-stopu 44 65 95 206 230
2-krujnice 39 47 57 143 260
2-stopu 39 44 65 148 260
3-krdjnice 30 57 85 172 160
3-stopu 29 56 85 170 130
4-stopu 39 47 66 1562 245
4-krgjnice 37 58 95 190 260
0 (mm) 37 54 79 171 223
Projekt 40 50 100 190 230
Rozdil -3 +4 =21 -19 -7

V posudku je uvedeno, 7e ,tloustku usfaltovych vrstev splhuje povolené odchylky” (1), nicméné soucet tlousték
usfultovych vrstev juko celku &ini 171 mm, tedy o 19 mm méné nez projektovd tloustka (obr. 3).

Naopuk u vrstvy KAPS je zddraznéno, Ze , tloustka KAPS je v daném misté o 70 mm uZz 100 mm nizsi. Stalo se tak
neprolitim 3t&rku nhu 63 MM, ktery byl promichdn se §térkopiskem ochranné vrstvy.” Skutecnost byla jednoduss,
Sitové rozbory kameniva vrstvy KAPS (€. 250 b/02/ZA) potvrzuji, Ze pouze vzorek ze sondy 1 byl pouzit z prede-
psuné kostry frukce 32/63 mm (5,5 % podsitného nu sité 31,5), zatimco ostutni tfi sondy vykazuiji 35,3 %, 41,9 %
u dokonce 57 % (!) podsithého. Nedoslo k zidnému smichdni kostry se §térkopiskem, ale misto frakce 32/63 mm
byl pouZita nepfipustnd stérkodrt, coz znamend naprosté nedodrzeni pozadované kvality materidilu. Druhy
zGver v kontextu chovdni celé vrstvy, kterd i v takto hevyhovujicim zplsobu proliti a zpracovani vydrzela
zutizeni vozovky lépe hez destruovuné usfultové vrstvy (obr. 4) ukazuji huopuk houzevnutost vrstvy KAPS.

Obr. 3: Pruzskd radidla, vétev A, kopund sonda 4, pokles usfaltovych Obr. 4: Tumtéz, zachovund rovinatost nu vrstvé KAPS,
vrstev 0 35 mm.
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Jednostranné vyznéni posudku zpracovaného pro zhotovitele vedlo k zaddni pardlelniho znaleckého posudku,
objednuného investorem stavby (20). Andlyza piedchozi zprdvy a ziskanych vysledkd konstatuje: ,Namérend
celkovd tloustka usfaltového souvrstvi se pohybuje v intervalu od 125 mm do 155 mm. Projektovd dokumen-
tace predpoklddala celkovou tloustku asfaltovych vrstev 190 mm. V kritickém misté chybi tedy celkem 65 mm
asfaltovych smeési.”

Zavér z tukto rediné hodnocené vozovky konstatuje, ze , ...hlavni piicinou poruch je s nejvétsi pravdépo-
dobnosti prekroceni Unoshosti vozovky.” Asfaltové vrstvy se porusily tim, Ze byla v tukto oslabené tloustce
vy&erpdnu jejich dobu Zivotnosti dund odolnosti proti Gnavovym tralindm. Nu spodnim lici Zievné nevyhovujici
vrstvy OKVH zacualy vznikat trhliny, které se shadno kopirovaly uz ha povrch obrusné vrstvy. | pfes heoddis-
kutovutelné pficiny, spojené s technoloyickou nekdzni nejen u vrstvy KAPS, nebylu shleddna prvotni piicinu
poruseni vozovky v této vrstvé u nebylu navrzena pii pldnovuné opravé jeji vymeéna.

6. ZHODNOCENI VYSLEDKU MERENI A OPATRENI

Projekt opravy (22) zpracoval plvodni generdini projektant Projektovd kanceldi Ossendorf se zohledn&nim
viech variunt, které pfedchozi posudky oznudily za mozné spoluplsobeni nepfiznivych fauktord. Zakladnim
prfedpokludem projektu opravy bylo vrstvu KAPS pokud mozno ponhechut,

Prestoze kopuné sondy vyloucily rozpad vrstvy KAPS jako pficinu poruch vozovky, rozdind interpretace vysledku
nemonhlu rozptylit vyvolané podezieni. Proto pldnovand rekonstrukce vozovky vétve A i B nad tunelem stano-
vila, Ze musi byt provedeno odfrézovdni usfaltovych vrstev nu povrch vistvy KAPS, aby plodné odkryti umoznilo
objektivhé zhodnotit viastnosti, chovdani i stupeh poruseni vrstvy a zpfeshilo ndvrh sanace.

Skladbu usfaltovych vrstev vedla k diskusi o jejich mozné propusthosti u hromudéni povrchové vody (resp.
solunky) nu povrchu nepropustné vrstvy KAPS, Novd konstrukce zménilu ve spodni podkladni vrstvé OKVH
zu uzuviengjsi OKH u zvysilu tloustku usfaltovych vrstev o 10 mm:

AKM - 40 mm, ABHM | - 60 mm, OKH | — min 100 mm (X 200 mm) (obr. 5).
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Obr. 5: Vzorovy phicny fez — Oprava vozovky.

Obuvy z hepropusthé vrstvy KAPS a mozného, byt nezjisténého hebezpedi mrazovych zdvihl, byly vyfeseny
novym konstruk&nim detuilem ulozeni monolitického rigolu CURB — KING, ktery umozni svym ulozenim nu
propustné vrstvé kumeniva 0/32 mm pfipudné povrchové odvodnéni vrstvy KAPS (obr. 6).




Detail ulofeni monolitického
rigolu CURB-KING

M 1:25 0.02 0.50
1
23 0,1 0.15 0,25 0.3
- E [P s " [P I
s & 111 14 {1
[ ) o o
, 27 ]
~ =
""\._\ =i
b i L —

o KAPS

Wesetant sgar salafoesu BSisksu
— OdwodRosanT rigo! G258

= Lots 1 Satcnu B0 1080 mm
— Komeniso froece 0-32 120 mm
— Biarcooinek 200 mm

Obr. 6: Detdil uloZzeni monolitického rigolu CURB - KING.

Klicovd otdzku, juk sunovat respektive v mistech vétiich poruch rekonstruovat podkladni vistvu KAPS, byla
ponechdnu uz na definitivni prohlidku po odfrézovani asfaltovych vrstev. Reulizace opravy obou vétvi
A'i B v Useku nad tunely byla provadéna v srpnu 2004: oprava vétve A (ve sméru ha Prahu) v délce 700 m,
opravu vétve B v délce ccu 150 m, u ddle dvu krdtké Gseky u viezdu do tunell (27 m a 20 m). Kontrola po
odfrézovdani usfultovych vrstev nu celé opravované délce Useku vétve A dala po nékolikaletych dohadech
jasnou odpoveéd, kterd definitivné rozhodla o ponechdni vrstvy KAPS ha opravované vozovee.

Juk ukazuji fotografie povrchu vrstvy KAPS po odfrézovani, zachovala si vistva KAPS takovou soudrznost, Ze fréza
nevytrhavala z povrchu vyenivdijici zrna kameniva, ani heposkodila celistvost vrstvy (obr, 7). Naopak vyfrézo-
vané ryhy hozU do kameniva prokazuji napinéni ptvodnich teoretickych principl soudrznosti vistvy na zakladé
maximdlniho zaklinéni kamenné kostry (obr. 8). Bez ohledu na oprdvnéné vyhrady vadi hestandardnimu popilku
Vv suspenzi, znecisténi kumenné kostry, nedodrzeni tloustky proliti i otuznikl nad pevnosti popilkové suspenze
prokdzala vrstva KAPS pfi posouzeni jedhoznacné pozitivni celistvost a soudrznost, takze bez jakychkoli pochyb
bylo rozhodnuto o jejim ponhechdni ve vozovce. Lokdini neproliti nebo porusend mista byla uréend k opravé
vybourdnim a ndhradou vrstvou KSC hebo VIBROCEM, nebot hdhrada uvazovanymi hestmelenymi vrstvami
by nepiineslu zlepseni. Diky nedodrZzeni nivelety podkladni vrstvy bylo hutno vybourat i velmi kompuktni Usek
vrstvy KAPS mezi portdlem tunelu a mostem Certik. | s timto Gsekem, kde KAPS prokazoval vysokou kvalitu,
pfedepsund ndhrada &inilu Méné nez 3 % plochy — po sedmiletém pouzivani.

Obr. 8: Tumtéz, detuil stop frézovaucich hozd bez poruseni vistvy KAPS,

Obr. 7 (vlevo): Prazskd radidla, vétev B, kompakini vrstva KAPS,
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Technicky hezvratné ovéfeni nemohlo spoléhat jen na vizudini prohlidku; provedeni rézovych zkousek dnosnosti
bylo sv&feno IMOS Brno, u.s., divizi silnicni vyvoj (23). V jejich rdmci byla provedena vizudini kontrola stavu KAPS po
odfrézovani huthénych asfaltovych vrstev, kontrolni zkousky herovnosti povrchu (CSN 73 6121), kontrolni zkousky
anosnosti (CSN 73 6192), mé&feni lehkou dynumickou deskou (LDD) d vypracovdno doporuéeni pro lokdini
vymeénu vrstvy KAPS. Razovy modul pruznosti Er v pravém jizdnim pruhu dosdhl prdmérné hodnoty 377 MPa
(51 méficich bodd), v levém jizdnim pruhu pramérné 509 MPu (8 méficich bodd) (obr. 9), deflexni profil vozovky
je zndzorné&n nu ndsledujicim obrdzku (obr. 10). K ndhradé vrstvy KAPS na vétvi B z ddvodu hedostate&né dnos-
nosti nebo rozpudu byla havrzena technologie VIBROCEM nhebo KSC (pfi plose do 50 m?) v celkové plose 262 m?,

Razowe moduly prutnost Er na srstvé KAPES po adfrézovan asfaitoyych vrstev - 023 Prazska
radidls
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Obr. 9: RGzové moduly pruznosti Er na vrstvé KAPS po odfrézovani asfaltovych vrstev — /23 Prazskd radidla,
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Obr. 10: Deflexni profil vozovky — 1/23 Prazskd radidla,




Zavéry z odkryté vrstvy KAPS vyvrdtily i daldi spekulace. Prasak vody na povrch vrstvy KAPS (vihkd mista po
odfrézovani) byl zjitén jen vyjime&né v mistech nejrozsdhlejsich trhlin v pravém jizdnim pruhu. Rozhodné
se tedy nepotvrdily prfedstavy o zvodnélém povrchu hepropustné vrstvy KAPS. Stejné tak nelze zpochybnit
spoluptsobeni vrstvy KAPS s asfaltovymi vrstvami diky spojovacimu postiiku, i kdyz pfi budovdni vozovky
byly nelmérné zkrucovdny doby pfed poloZzenim usfultovych vrstev. Plodny rozpud suspenze viivem siru-
nové koroze nebyl pozorovdn, u tim definitivné pudla piedstava o KAPS juko o skrytém 3kadci vozovky.
Zcelu vécné zhodnoceni piicin poruchy ddavd za pravdu druhému znaleckému posudku (20). K poruchdm
doslo vlivem citelného hedodrzeni tloustky asfaltovych vrstev, které vyCerpualy svou dobu Zivothosti. Doslo
k poruseni usfultovych vrstev, nikoli vrstvy KAPS u nikoli z divodu existence skodlivého spoluplsobeni vrstvy
KAPS. Vymeé&nény byly proto poskozené asfaltové vrstvy a pii porovndvani s moznou hdhradou MZK se ukd-
zulu stdle jedté vyhodngjsi zabudovand vrstva KAPS, Avizované nebezpedi, Zze vrstva KAPS je Cusovand
bombu v obou vyznamnych brnénskych tunelech, se ukdzalo juko pluny u uméle vyvoluny popluch. Pipustit
selhdini technoloyické kdzné a kvdlity provadéni vyzaduje nékdy vétsi odvahu hez nalezeni ndhradniho vinika,

7. PROHLIDKA DALSICH ZKUSEBNICH USEKU

Uvedend konstutovani nebylu piekvapenim pro ty, ktefi si udélali tu prdci, uby po nékoliku letech od uvedeni do
provozu prodli Useky s vrstvou KAPS, véetné téch, kde bylo upozornéni nu lokdini mrazové zdvihy. V 1&t& 2003
prosli zpracovatelé DU 2 projektu &. S 304/120/703 veskeré sledované Gseky v mé&sté Brn&, Tishové i pratah
Vnorovy a zdokumentovdili stav vozovek. S vyjimkou pratanu Vhorovy, kterym projizdi t67kd kamionovd doprava
a kde byly zjistény mistni poruchy krytu, hebyla v celém spekiru bé&zné pojizdénych méstskych ulic zjisténa jedind
trhlina, a to ani v mistech s avizovanymi mrazovymi zdvihy.

Pfedevsim je nutho upozornit, Ze mruzové zdvihy se projevily vizuding zejménu v misté styku snizené nivelety
obrubniku k vozovce ha prfechodech, kde byly dobfe pozorovatelné (obr. 11). Nicméné uni po hékoliku letech
nebyly zjistény v letnim obdobi zGdné poruchy u ndsledky Gdujné uz 30 mm vysokych zdvinl. Teoreticky roz-
bor nebezpedit&chto poruch potvrzuje pruxe, Ze nu zadném z Usekl hebylu objevena jedind trhlinu, kterd by
vznikla porusenim asfultovych vrstev viivem opakovaunych mrazovych zdvihG. Nikde nedoslo k destrukci nebo
porude usfaltovych vrstev z t&chto pficin.

Obr. 11: Rondel ulice Kohoutovy, zima 2000, mruzovy zdvih vrstvy Obr. 12: Tumtéz, podzim 2003 po uplikaci t&shicich pdskd.
20 mm.

Presto se jednd o zavadu, kterou je nutho odstranit  které je nejlépe piedejit. V nejcustéji poukuzovaném misté
rondelu nu ulici Kohoutova nud tunelem provedl doduvatel vyfrézovdani spdry u utésnéni tésnicim pdskem.
Vysledky se dostavily okumzité u mrazovy zdvih byl eliminovdn (obr. 12). Jestlize vezmeme dlsledné oputieni
CSN 73 6121 o utéshéni styku obrubniku s poklddanou vrstvou, jestlize bude dUsledn& pouzivan infiliradni postiik
d t&shici pdsek nebo zdlivka k uzavieni mezery mezi usfaltovou vrstvou u obrubnikem, bude problém hepro-
pustnosti vrstvy KAPS technologicky zviGdnuty. Toto tvrizeni vychdazi z praktické zkusenosti pii redlizaci rozsGhlych
Usekd nu ulici Musurykovu u pfilehlych, kde byla vrstva KAPS pouzitu juko podklud pod betonovou i kamennou
dluzbu. Pokud by platila hypotéza o mrazovych zdvizich, musela by byt Fuda ulic po prvni zimé zvinénu
k neprichodnosti. Nic takového hebylo pozorovdno. | z tohoto konstutovani vyplyva ojedinéglost pfed-
chozich popsunych poruch.
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Nicméné rozhoduijici otdzce z hledisku kvality popilku, jeho slozeni u mnoZstvi pojiva bylo nutno vénovat ndle-
Zitou pozornost. Vizuding bylo zjisténo, Ze kvulitni popilkovd suspenze z dobfe provedené vrstvy KAPS mélu
Sedou buarvu (sondu 1), zatimeo u daldich Usekd barvu hadernvendlou. Zkousky byly zaddny laboratofi VUSH, a.s.,
specidlizované nu tuto problematiku (21); oviem ani detdilni analyzy hedokdzaly spolehlivé potvrdit, Ze do
porusené vrstvy vozovky had tunely Prazské radidly byl pouzit ndhradni popilek z jiné lokdlity. Rovnéz spoluplso-
beni fluidnino popilku se zbytkovym vdpnem doplnénym cementem pii michdni suspenze u ndsledné pieméng
chemickych vazeb neddvaji dodateEnou moznost ke zjisténi skutecného ddavkovani pojiva. Tato skutecnost md
svUj pozitivhi dusledek. Pii kontrole provadéné vrstvy KAPS je nezbytné zdijistit plynulé zkousky suspenze (pevnost
o 28 dnech u tekutost), nebot jsou hlavni zarukou pro kontrolni ovéfeni kvalitné provedené vrstvy.

8. BUDOUCNOST VRSTVY KAPS

MG vrstva KAPS budouchost? Po tom viem, co ji bylo vytykdno, co sice nebylo prokdzdno u z Eeho by mélu
byt vefejné odisténu, ule co i pfes mordini vitézstvi nepovede k jejimu musovému pouzivani?

Z&Kladni problém sirokého uplathéni popilku (popilkovych suspenzi, stabilizGtl gj.) spociva v nezdjmu hiavnich
producentd vybudovat michaci centra pro doplnéni popilku cementem nebo jinym vhodnym pojivem
a zvih&eni (ztekuceni) smési k produkci zaduného stavebniho polotovaru. Dnesni specidlizace neni pro mulé
ani pro velké stavebni firmy podnétem, uby zaklGdaly pracovisté na vyrobu popilkovych suspenzi, pokud o to
nebudou mit zGjem sumotné elektrarny. Receno zkratka — KAPS bude mozno stavét teoreticky tum, kde
bude k dispozici produkce cementopopilkové suspenze.

Je otdzku pouzivani popilkd v silnicnim stavitelstvi neaktudini? Podle piehledu evropskych horem naopuk,
V zakladni sudé specifikaci WG 4 z CEN/TC 227 pro vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy jsou zpracovany spe-
cifikauce pro popilky u strusku (10). Oviem ideu pIiné prdmyslové recykluce je také jednim z kulturnich diunhd
v ndrodnim, technickém i ekoloyickém povédomi, ke které jsme jesté nedokdzuli dordst. NejnovEési vyzkumné
Usili v SRN je v&novdno moznému uplathéni produkce ze spaloven komundinich odpadd do staveb pozemnich
komunikaci, V CR je Gdujn& uloZzeno na slozistich hékolik desitek miliénd tun pogpilku, jejichz vyuziti nikoho hezajimd,
Technickd odpovéd na zjisténi: ,Produkujeme popilek?” by neméla znit: ,Kam s nim, aby nds to co hejmé-
né stdlo?” dle: ,Juk ho co hejlépe vyuzit?”. Technoloyie KAPS ukdzulu moznost tukového vyuziti. Porovndani
s nestmelenymi nebo stmelenymi vrstvami jasné potvrzuje jeji vyhody. Vristva KAPS se ukdzala juko skutecné
univerzdini z hlediska §ife mozného pourziti. AZ opudne uméle vyvoland vina zatracovani, bude moznd opét
hodnocenu otdzku dlouhodobé Zivotnosti vrstvy KAPS, juk prokdzulu stavbu Pruzské radidly. Ale tuto
budoucnost je tfebu ponechat technikdm. Moznd nové generaci technikd.

Otdzkou aktudini, kterd si diive nebo pozdéji vyzadd jusné stunovisko u odpoveéd: co s Useky, ha kterych byla
vrstva KAPS polozena? Ve kterych byla provedena kvalithé a kde i po odkryti a méfeni inoshosti se stdle vypla-
filo pouzit ji v cyklu pod hovou krytovou vrstvu. Co s vrstvou KAPS v tunelech Prazské radidly a v Husovickém
tunelu, kterd byla prokuzatelng vyrobena v nadstandardni kvalité, a lze pfedpokladat, Ze i po péti, sedmi &i
deseti letech, uz uplyne dobu Zivothosti zatizenych asfaltovych vrstev, bude provadéna rekonstrukce vozo-
vek v tunelu? Co kdyz vrstva KAPS obstoji a ukdze se juko vyhovujici podklad? Budou v tunelech budovdny
jesté usfultové vozovky hebo cementobetonové kryty? Tato otdzka heni otdizkou konkurenéni, ale je otdzkou,
do juké miry budeme respektovut Doporuceni skupiny expertd pro bezpecnost v silni¢nich tunelech z roku
2001 (24). Po vyhodnoceni katustrofdinich havdrii a hegativhim spolupdsobeni usfaltovych vrstev pii vzniklych
pozdrech se projevilu tendence upfednosthovat nehofluvé cementobetonové kryty (25). Zaddni pro budouci
rozhodnuti o druhu krytu vozovky v obou brnénskych tunelech stoji nu otdzce: ,Lze vybudovut cementobe-
tonovy kryt v tloustce 20 cm nu podkludni vrstvé KAPS ?” Odpoveéd vyplyva z rozsdhlych porovndvaucich
zkousek vrstvy KAPS: ,LZE”.

Tuto vyzva i pfedchozi rehubilituce vrstvy KAPS je divodem pro zafuzeni predklGduného Eldnku na konferenci
BETONOVE VOZOVKY 2004. V kuzdém pfipudé by bylo vhodné provést koneché zhodnoceni staveb s vistvou
KAPS po jejich dlounodobém pouzivani, které rekonstrukce Pruzské radidly pouze zahdiila,
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Dvouvrsivové cementobetonové kryty - pro¢ a jak?

Iny. Josef Richter, Skanska DS u.s.

Dnesni padesdtnici se stavebni odbornosti v Ceské republice by se mohli pravem domnivat, Ze dvouvrstvovd
konstrukce cementobetonovych vozovek je zdlezitosti vyvoje poslednino desetileti, nejvyse snad obdobi od
zmény socidlnich u politickych pomérd v roce 1989. Myslenku i metodu je oviem mnohem sturdi u protoze
evropskd historie cementobetonovych vozovek zadind v zavéru 19. stoleti, je i jejich dvouvrstvovda varianta
pIiblizné stejného stdii. Zhrubu tricetilety Gkrok od této koncepce byl zplsoben omezenim dostupnosti zahra-
ni¢nich technoloyii u ndsledné& ukcentovdn rychlou Gnuvou u ztrdtou funk&nosti strojniho vybuveni.
Dvouvrstvové cementobetonové kryty byly vyuzivany velmi Uspé&sné na nasich silnicich ve tficatych letech
minulého stoleti, u proto se tyto zkusenosti promitly do technickych podminek Generdiniho feditelstvi staviby
ddinic, které mély slouzit pro vystavibu Eeskoslovenské ddinice, jejiz vystavbua byla zahdjena v roce 1938.

Dne3ni hubidku technologického vybuveni je tak §irokd, Ze Ize betonové povrchy redlizovat vipodstuté
nu kterékoliv komunikaci &i purkovaci plose u se Sirokou 3kdlou konstruk&nich variant. Juky smysl u vyznam
mad v této situuci dvouvrstvovd technoloyie, kterd je nepochybné nejndkludn&jsi z hlediska vybaveni u nej-
ndro&né&jsi z hledisku organizace provadéni?

Takové posouzeni Ize rozdélit nu uspekty ekonomické u uspekty technické.

1. Ekonomické aspekty

Kvalita a viastnosti hornich obrusnych vrstev jsou u véech druhl povrchd vzdy nejpfisnéji vymezeny i vyzado-
vany pro viechny skupiny vozovek. U cementobetonovych povrchl je zmiméni kvalitativhich pozadavkd na
pouzité materidly spodni vistvy hepodstatné a je zmiré&no pouze o pozadavek soudinitele ohluditelnosti. Presto
ale ziskani kameniva vyhovujicich viastnosti pro horni vrstvu sice nebyva otdzkou jeho ceny dle vhodné
lokality, a tim i jeji vzddlenosti do mista stavby. Kupfikladu dvouvrstvovd cementobetonovd vozovka, kterou
postavil stavitel Dr. Ing. Sula u Rousinova v roce 1932, md v horni vrstvé pouzito cedic¢ové kamenivo ze
zépadnich Cech. Ostutni Uspory ve spodni vistvé se omezuji nu Edstecnou odlisnost technologickych viastnosti
cementobetonové smési, to je snizeni davky plustifikacnich piisad nebo jejich Gplné vypusténi.

Ekonomicky faktor snizujici cenu vstup oviiviiuje pomér tlousték obou vrstev ve prospéch spodni vistvy a habyva
nu vyznumu predevsim pfi rekonstrukcich s vyuzitim recykluce sturych cementobetonovych povrchd. V téch
piibadech je vyuziti materidll ziskanych recyklaci idedini pro spodni vrstvu, dle velmi problematické pro
pouziti v horni vrstvé. Pledevsim nasdkavost jemnych slozek mUze zplsobit velké komplikace. Nuopuak pro
recyklovany materidl hovofi jistota absence alkalicko-kfemicité reakce d jeho dostupnost piimo nu stavenisti,

MUuZeme konstutovut, Ze ekonomickd vyhodnost dvouvrstvovych krytl md variabilni vahu s ohledem nu
misto staviby u dostupnost zdroju, protismérné dle pusobi fuktor technického vybuveni pro vyrobu u dopravu
smési u poklddku finiserovou technoloyil.

2. Technické aspekty

Bylo by velkym ziedhoduSenim konstatovat, Ze dvouvrstvové cementobetonové kryty jsou ve véech ohledech
kvdlithéjsi a ve viech pfipadech s deldi Zivothosti nez jednovrstvové. Aby tomu tak bylo, muselo by byt jejich
provedeni vzdy na velmi vysoké drovni, a to je pravé s ohledem na ndro¢nost technologie mnohdy obtizné
zvliddnutelnym pozadavkem. Do procesu zasahuje podusi, jednak z hlediska ro&niho prabéhu prdmérnych
teplot, a tuké z hlediska nepfedvidunych rychlych zmén teplot v prabéhu dne a noci, u piedevsim srdzky.
Pfesto se dvouvrstvové cementobetonové kryty vyuzivaji témér vyhradné ve skupindch vozovek L u |, tedy pro
nejvice zutizené vozovky. To znumend, Ze je tato technologie ddvéryhodnou, d to pro svoje dlouhodobé
hemeénné vilusthosti, pfedevsim Zivothost d jizdni komfort.

Juk bylo fe¢eno Gvodem, dlouhd historie dvouvrstvové technoloyie zaznaumenalu v prabéhu let mnoho
dlternutiv provadéni. Tento proces pokraduje i v soucusnosti. Problémem zUstavd, ze vyhodhoceni vhodnosti
kazdého feseni vyzaduje mnohuleté posuzovdni. Tuto dobu je mnohem delii hez u jinych typd povrehd,
coz je dusledkem dlouhé Zivotnhosti cementobetonovych vozovek. Piesto viuk Ize vétsinu poznutkl ziskut
velmi exakthé a v kratkém &use po provedeni.

Protoze v prvnich letech provadéni dvouvrstvové technologie v Evropé, to je poddtkem tiicGtych let 20. stoleti,
byly pomémé podrobné koncipovany technické pozaduvky nu zpdsob provadéni, bylu technologie provadéna
soustavou strojd, z nichz kazdy obstaraval urditou Edst z vy&tu pozadavkd, Tuké zhutnéni smasi, pii ubsenci
vysokofrekven&nich vibrdtord, bylo operuci, kterd muselu byt rozdélena do nékolika krokU, tedy v tomto




pfipudé vrstev. Betonovuct viuk, co? byl pojem vystihujici rovhomérny pohyb né&koliku Elankd soupravy zu
sebou, uz tehdy zabezpedoval, byt pfi vysoké mife munudinich kooperaci, huthé&ni betonu, vkladddni sva-
fovanych siti, vkiaddani vyztuznych ty&i do budoucich podélnych i pficnych spar, vytvdieni spar v Eerstvém
betonu a zdvére&nou Gpravou povrchu. Problém, ktery omezoval §itku betonovaného pdsu, byl jednak
v kapacité michudek, dle pfedevsim v dopravé betonové smési z boéniho pdsu mezi betonovaci stroje. Kuzdy
z vyztuznych prvkd mohl byt polozen pouze na povrch vrstvy, coz vyzadovalo rozdélit betondz spodni vrstvy
nu dvu finidery. Poloha vyztuznych ty&i byla pomeérné presné vymezena, pravé diky pouzivani velmi tuhé
betonové smési u ne Piili§ ucinnému systému zpracovdni finisery.

Je jisté zajimuavé plipomenout dva tehdy pouzivané systémy zhuthovani betonu. Zpracovani bylo provadéno
bud' dusdnim, finiser Dingler pouzival fudu dusacich kludiv, delsi dusaci kludiva a vibradni srovndvad. Druhy
zpUsob byl tzv. otfdsuci, kdyz zhuthovdani provadél sikmy vibradni trdmec.

el |
A
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Obr. 1 Alfeld - michacku a rozdélovae betonu rozprostird druhou vrstvu na
ocelovou miizovinu.

Do juké miry plnily vyztuzné prvky svou funkci se hepodurilo Uplné objektivné posoudit, protoze enormné
dimenzovuné délky desek (10 - 12,5 m) zpusobily pravidelné rozlomeni vétsiny z nich v jejich polovinég, u tak
se dilutuéni pohyb odehrdvul pfedevsim prostfednictvim t&chto trhlin.

Ve fiicatych letech probihaly intenzivni pipravy pro vystaviou Ceskoslovenské ddlnice a nékteré Useky byly
skute&né v jejich zavéru vybetonovany. V Némecku bylo v tomto obdobi betonovdno nékolik stovek kilometrd
ddinic, pfedeviim ve vychodni Esti Gzemi, tedy i na Gzemi dneiniho Polsku, V Ceskoslovensku se uplatnili
domdci vyrobci finiserd Ornstein & Koppel u stejny vyrobce michacek typu Kaiser. V Némecku byla vyuzi-
vanu technoloyie finiserd Dingler u michacek Sonthofen nebo tzv. michucky s rozdélovacdem betonu zn.
Hannover-Alfeld. Obé strojni sestavy, Ceskoslovenské i némecké, mély pickovou evropskou Uroven. Ces-
koslovenské stroje se hojné osveédcily hupfiklad i v Belgii a Holundsku. Slusi se doplnit, Ze se betonhovulo do
pevnych bocnic, pficemz bocnice soucusné zdjistovaly drdhu pro pojezd finiserd i vyskovou a smé&rovou
Uroven betonu.

V pudesdtych letech uvedii americti vyrobei do provozu tzv. vkiddaci stroj, ktery pojizdél v betonovacim viaku,
zafuzen mezi druhym a tfetim finiserem. Byl vybaven viastnim pohonem a vkiGdacimi vidlicemi s vibraci,
které umoznily umisténi vyztuznych trnd v misté budoucich spar pod povrch poloZzené vrstvy. Tento stroj se stull
pozdaji pfedmétem mnohaletého putentového sporu, ktery ziejmé neni Gplné dofesen do dnesnich dnd. Slo
pravé o to, zdu-li piipojeni tohoto vkladace k finiseru s vyuzitim jeho pohonu je tentyz nebo odlisny zplsob.
Tyto Gvahy ponechme patentovym odbornikdm. Jistym ziednodusenim bylo zredukovdani poctu stroja v beto-
novacim viaku. Pokud se heaplikovala svafovand sit, nebo naopak, u spojité vyztuzenych desek zuse vyztuz
do spur, zustaly v betonovucim viaku pouze dvu finisery u texturovuci u postfikovaci stroj.
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Dul3i propojeni fazi dvouvrstvové betondze piichdzi na prelomu osmdesdtych u devadesdtych let, Kvalitativni
zménu Ize sputfovut v feeni, které umoznuje plynuly pohyb, nyni uz jediného finieru, i v Mistech pficnych spar,
protoze vkludug je pohyblivé umistény nu jeho konstrukcei. Vkludud po celou dobu vkidduciho cyklu |, stoji”
nud spurou U po ukondeni vkladdni se vruci do plvodni polohy zu protlu¢ovaci vanou prvni vrstvy finiseru.

R, , e i = L L

Obr. 2: Dvouvrtsvovy CB kryt na némecké ddinici ve tiicatych letech 20. stoleti.

U vech dosud popsanych feseni plati zasadu piekryti vyztuze horni vrstvou. | kdyZz pavodnim ddvodem této
metody byld spise technologickd omezeni, Ize za hespornou vyhodu povazovat nenaruseni povrchu vkiaddanim
prvkd. To soucusné signulizuje urcité obuvy ze zpUsobu vyplné ,jizvy” vzniklé viozenim prvku. Kavernu, byt
je vibraci vkidducich vidlic jeji velikost zredukovdna, je ndsledné& vyplnéna smési horni vrstvy. ProtoZze md
spise tvur §térbiny, je vyplinénu pouze multou s ubsenci hrubych zrn kamenivu, Vibrace horni vrstvy mize
také ovlivnit sprdvnou polohu vyztuze, md-li byt okoli vyztuzného prvku spolehlivé zpracovano.

Obr. 3: Finider Wirtgen SP 1600 — ukludu¢ DBI uprostfed mezi formami.

Jestlize byly pfi jednovrstvové betondzi zaznumendny ndsledné poruchy ve formé trhlin nad vyztuznymi
prvky, je takové nebezpedi u dvouvrstvové konstrukce shizeno v pfipadech, ze kaverna heni hlubokd, tzn.
Ze prvek je nepiilis hluboko pod povrchem spodni vistvy a horni vrstva je dostate&né silnd. Tenké horni vrstvy
dle toto hebezpedi poruch vyruzné zvysuji.

Technické uspekty pro dvouvrstvovou konstrukci jsou v zasudé vymezeny lepsim pifedpokladem vytvoiit velmi
rovny povrch. Vyrovndni nerovhosti podkladu by se mé&lo ve velké mife uskutedhit prdavé ve spodni vrstve.




Obr. 4: Po vlozeni trnu zUstavaji na povrchu spodni vrstvy zietelné Obr. 5: Rozdélovu¢ betonu pro druhou vrstvu finiserem Wirtgen
stopy. SP 1600.

Dulsi vyhodou je pfesné umisténi vyztuznych prvkd ve spardceh pii soucusném dokonalém vytvoreni konzi-
stentnino prosttedi v okoli t&chto prvkd. Tato vyhodua se tykd pouze strojl s piné automatickym zafizenim DBI
u je podminénu perfekinim sefizenim Gcinnosti vibrace horni vrstvy. Treti efekt je uzavieny povrch bez
jakychkoliv ndslednych naruseni jeho celistvosti.

S podstathou zménou piisla pfed heddvnem firma Gomaco, kterd nu zakludé mnohuletych zkuenosti zménilu
pofadi jednotlivych krokl technologie. Princiwem metody je poklddka dvouvrstvové konstrukce pomoci jedné
formy. To znamend, Ze obé& vrstvy jsou pokladdny bezprostfedné za sebou d teprve potom probihd vklddact
proces vyztuznych prvkd. To umoznuje specidini zufizeni tzv. ,tumper bar”, které dukludné zpracuje betonovou
smé&s v okoli prvkd. Této metodé je tuké piizplsobenau konstrukce vkiddacich vidlic. Mnoho&etnd méfeni nu
zkusebnich Usecich i nu redlizovunych stavibdeh prokdzalu lepsi vysledky nez diive popsuné metody.

Nuprosto pfesné zachovdni pfedepsuné polohy vyztuze je podpofeno kvdlithim zpracovanim betonu
v okoli prvkd. Ani povrch betonu u prlfez v misté prvkd nenesou zadné stopy v dusledku vkiGddani vyztuze.

Obr. 6: Finiser GOMACO GP 4000 - ukluda¢ IDBI vzadu za obémau formumi vrstev.

Zaveér
Otdzku davodu pro dvouvrstvovy cementobetonovy kryt je moznd o jeden fitul ziednodusenu, ule mnoho
dulgich kludnou odpovéd pro jeji vyuzivani naddle potvrzuje.
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Evropské normy pro cementobetonové kryty

Ing. Murie Birnbuumovd, Reditelstvi silnic a ddlhic CR, Zavod Brno

Je mnoho véci, které svét rozdéluji; politické ambice, ndboZenské presvéd&eni, ignorance; jedna véc vsak
svét spojuje - normy.

Mnozi z nds si ani neuvédomuiji, juk nGs normy provdazeji celym zivotem. Norma je nhapfiklad to, Ze strdnku zudi-
ndme &ist od levého horniho rohu d piseme v fddcich, dle hdm to piipadd dping bé&zné u nevnimdme tento
stundurd tuk, Zze nds v n&&em omezuje. Diky hormdm muzeme fidit autd rdznych znacek kdekoliv na svété
u délut tuké to, co pro nds diive UpIné bé&zné nebylo; mMizeme napiiklad v Portugalsku koupit film do japonské
kamery, kterou jsme si né&kdy predtim koupili ve Svédsku. A takovych piipadu je sumoziejmé nespodet.

Je tfebu, ubychom si tento vyznam norem uvédomovdli a piistupovdali pozitivné i k zavadéni noveé vznikdijicich
evropskych horem do praxe.

Tak juko v jinych oborech, i v oblasti vystavby cementobetonovych krytd se velmi intenzivhé pripravuje
pfechod hu evropské normy.

Problematiku evropskych horem pro pozemni komunikace fesi technickd hormalizaéni komise CEN/TC 227
Silnieni materidly, v jejimz ramci pracuje 6 pracovhich skupin pro rizné technoloyie; v kazdé skuping md nuse
republika svého zdstupce, gestora, Pro oblast cementobetonovych krytl a zdlivkovych hmot byla vytvofena
skupina WG 3, pro niz jsem gestorem a zdstupcem v technické komisi za Ceskou republiku.

Nu ,Projekt pfejimdani evropskych horem pro pozemni komunikace” vy&lenuje kazdoro&né Ministerstvo
dopravy CR u od lofiského roku i Stathi fond dopravni infrastruktury nemalou finan&ni &dstku, coz umozhilo
fudé odbornikd plynule se vénovat servishim pracim, spojenym s preklady dokumentd, informacni Einnostt,
provadéni fady porovhavacich zkousek, které jsou potfebné pro plynuly piechod na evropské normy. Pri
Sdruzeni pro vystavbu silnic Praha byly vytvofeny pracovni tymy pro jednotlivé technologie a Clenské firmy
Sdruzeni mohly pfihldsit své odborniky do tzv. hdrodnich aplikacnich tyma (NAT) a spolupodilet se ha pfipo-
minkovdni viech piipravovanych znéni norem, a tedy i pfedem zndt smér, jakym se evropskd normalizace ubird,
Vzhledem k tomu, Ze cementobetonové kryty jsou velmi specializovanou oblasti u firem, zabyvdiicich se jejich
vystavbou u opravami heni mnoho, heni mhoho ani &lent v tomto NAT; jsou to piedevsim firmy, které pordadaji
konferenci Betonové vozovky 2004.

Vzhledem k fomu, Ze po roce 1989 jsme se orientovuli pfi vystavbé& cementobetonovych krytld vyhradné
podle zkusenosti sousednich statd (Rukouska a Némecka), od hichz jsme pfevzali technologii i vysledky
feseni rlznych vyzkumnych Ukold, jsme v oblusti vystaviby cementobetonovych krytd nu stejné arovni juko
jiné evropské s’ru’ry Dd se proto konstatovat, Zze evropské normy pro cementobetonovy kryt a souvisejici
technoloyie nds v zGvéru hepfekvapi, tim spise, ze fada ustanoveni, kterd budou platit v evropskych hormdch,
jsou jiz dnes pfevzutu to pfedpisu Ministerstva dopravy CR, Technickych kvalitativhich podminek staveb
pozemnich komunikaci (TKP) kap. 6.

Evropské hormy, tykdiici se cementobetonovych krytd havazuji na zakladni EN 206-1 Beton — Cdst 1: Specifikace,
vlasthosti, vyrobd a shoda a ha ostathi evropské hormy, tykdijici se zkusebnictvi betonu, pfisad, kamenhiva g,
takze prace skupiny WG 3 Cementobetonové kryty a zdlivkové hmoty je omezena pouze ha hmoty d vyrobky,
specifické pro betonové vozovky, na jejich popis, specifikaci u zkouseni.

Veskeré normy, zpracovavané ve WG3 pro oblust cementobetonovych krytd, Ize podle zpracovavanych
oblusti rozdélit tukto:

Zd&kladni normy pro CB kryty
13877-1 Muteridly

13877-2 Funké&ni pozadavky

13877-3 Specifikuce pro trny

Specifikace pro souvisejici technologie

14188-1 Zdlivky zu horku
14188-2 Zdlivky zu studenu
14188-3 Tvarované viozky do spdr




14188-4 NdGtéry pouzivané soucusné se zdlivkami
14188-5 Predtéshovuci profily
14188-6 Téshici pdsky do spdr

ZkuSebni normy, souvisejici s vystavbou CB kryta (kromé obecné plauthych zkusebnich norem pro beton)

13863-1 Tloustka vozovky hedestruktivné, méfenim

13863-2 Spojeni mezi dvémua vrstvami

13863-3 Tloustka vozovky ha vyvrtech

13863-4 Odolnost proti otéru pii pouzivani pneumautik s hieby

Zdlivky za horka - zkusebni normy
13880-1 uz 13880-13

Zdlivky za studena - zkusebni normy
14187-1 0z 14187-9

Ostatni zkusebni normy

14840 Zkuebni metody pro tvarované viozky do spdr

X Zkusebni metody pro ndtéry pouzivané soucusné se zdlivkami
X Zkusebni metody pro predtéshovact profily

X Zkusebni metody pro tésnici pdsky do spdr

Normy, ozhucené X jsou Vv prvnich stadiich tvorby d projedndvani, zatim nemaji proto piidéleno &islo evropské
normy.

Pod pojem muteridl je zuhrnut | beton, to znumend, Ze veskeré pozuduvky nu vozovkovy beton jsou obsu-
Zeny v prEN 13877-1. Toto je pro nds hovy pohled, protoze vétsinou jsme povuzovali beton zu hotové dilo, nyni
si musime zvyknout nu to, Ze je to Materidl k vystavbé cementobetonového krytu.

Né&kterd ustunoveni evropskych norem v oblusti CB krytd bylu jiz zakotvena v revidovuné kupitole Technickych
kvalitativhich podminek MD CR, kapitole 6, a tak si na n& provadéci firmy za 3 roky praxe zvykly (napf.
vyhodnocovdni zkousek pevnosti v tluku) u zpracovatelé norem ziskali podklady pro rozhodovdani o stu-
hoveni pozadavky pro CB kryty v CR, nupt. pozadavkd ha pevhost v tlaku pro jednotlivé tiidy vozovek.

Nedotesend zatim zGstavd otdzka metodiky zkousek odolhosti betonu proti plsobeni vody a chemickych roz-
mruzovacich ldtek. V poslednim znéni EN 13877-2 Funk&ni pozaduvky na cementobetonové kryty se objevilo
ustunoveni, strikting predepisujici zkoudeni odolnosti dle EN 12390-9; tuto normau viuk jesté neni vyddnu u je pfi-
pravovdna k vyddni jako horma k ovéfeni. Vzhledem k tomu, ze v CR jsou vyvinuty a praxi ovéfeny dvé velmi
dobré automatické metody zkouseni (CSN 73 1326, zmé&na 1), o hichz si troufdm fici, Ze jejich zavedeni do pra-
xe vyrauzné zlepsilo kvalitu betonu v silnicnim stavitelstvi (nejen vozovkového, dle i konstruk&niho), radi bychom
je pro zkouseni cementobetonovych krytl zachovdli i po pfechodu nu evropské hormy. Z toho dlvodu jsme
EN 13877-2 Funkeni pozadavky ha cementobetonové kryty za CR neschvdlili a pozadovali umoznéni zkoudek
metodikami v misté poklddky cementobetonového krytu obvyklymi. Reukce nu toto huge stanovisko zatim
neni zndmu,

Evropské normy pro viechny technoloyie jsou tvoreny jinym zpUsobem, nez jsme byli u Ceskych technickych
norem zvykli, neobsuhuji nupfiklud oblust provadéni. V soudusné dobé se proto tym odbornikd zubyvd zpra-
covanim prvhino ndvrhu Eeské technické (pracovné hazyvané ,zbytkové™) normy pro CB kryty, v hiz by bylo
zakotveno vse pro pruxi u kvalithi provedeni cementobetonového krytu potfebné, co heni obsuzeno
v evropskych normdch. Jednd se napiiklad o stunoveni pevnostnich kategorii pro jednotlivé tfidy vozovek,
pozaduvky nu projektovou dokumentaci, konstruk&ni zasady a stavebni prdce.

Dul3i z oblusti, fe§enych v ramci skupiny pro CB kryty, jsou zdlivky, t&snici profily u souvisejici hmoty. Pro tyto
muteridly u vyrobky nikdy specidini Eeské normy neexistovaly, vzdy jsme havazovali nu némecké, piip.
umerické hormy. Pfevzeti nové tvofenych evropskych horem by proto nemélo pfinést zadné problémy uz
proto, Ze se v nusi republice uni ZGdnd zdlivkovd hmotu nebo profily, vhodné pro t&snéni spdr cemento-
betonovych krytl, nevyrdbi.

Pro informaci uvadim tabulku viech evropskych horem, které jsou pfipravovdny pro cementobetonoveé kryty,
zdlivkové hmoty a téshici materidly. Normy, u hichz jiz probé&hlo pfipominkové fizeni v CR, jsou u &isla oznaceny
hvézdickou. V CR zatim probéhlo plipominkové fizeni zavé&re&ného znéni 21 norem z celkového podtu 39, coz?
sv&d&i o tom, ze vypracovdni sady prvhi generdce evropskych norem se pomalu chyli ke konci.
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Tabulka norem pro cementobetonové kryty a zdlivkové hmoty (poloZky, zpracovdvané ve skupiné WG3)

Cislo normy Anglicky ndzev Cesky ndzev
EN 13863-1 Concrete pauvements — Part 1: Test method | Cementobetonové kryty — Cast 1: Zkudebni
* for the determination of the thickness of | metodu pro stunoveni tloustky cemento-
a concrete puvement by survey method betonového krytu méfenim ha misté
EN 13863-2 Concrete pavements — Part 2: Test method | Cementobetonové kryty — Cdst 2: Zkusebni
* for the determinution of the bond between | metodu pro stanoveni spojeni mezi dvémau
two luyers vrstvami
EN 13863-3 Concrete pavements — Part 3: Test method | Cementobetonové kryty — Cdst 3: Zkusebni
for the determination of the thickness of | metodu pro stunoveni tloustky betonové
u concrete slub desky
EN 13863-4 Concrete puvements — Purt 4: Test method | Cementobetonové kryty — Cdst 4: Zkusebni
for the determination of weur resistence to | metodu pro stunoveni odolhosti profi
studded tyres opotfebeni pouzivanim pheumautik s hroty
EN 13877-1 Concrete puvements — Purt 1: Muteridls Cementobetonové kryty — Cdst 1: Materidly
EN 13877-2 Concrete puvements — Purt 2: Functionul | Cementobetonové kryty — Cdst 2 Funkeni
reguirements pozaduvky
EN 13877-3 Concrete puvements — Part 3: Cementobetonové kryty — Cdst 3:
Specifications for dowels to be used in | Specifikuce pro trny pouzivuné do cemen-
concrete puvements tobetonovych krytd
EN 13880-1 Hot upplied joint seulunts — Part 1: Test | Zdlivky za horka — Cdst 1: Zkusebni metodu
* method for the determination of density | fro stunoveni objemové hmotnosti pii 250 °C
at 250 °C
EN 13880-2 Hot upplied joint seulunts — Part 2: Test Zdlivky za horka — Cdst 2: Zkusebni metoda
* method for the determinution of cone | pro stunoveni penetruce kuzelem pii 250 °C
fenetration at 250 °C
EN 13880-3 Hot upplied joint seulants — Part 3: Test | Zdlivky za horka — Cdst 3: Zkusebni metodu
* method for the determination and recovery | pro stunoveni penetrace u pruzné
(resilience) regyenerace (resilience)
EN 13880-4 Hot upplied joint seulunts — Part 4: Test | Zdlivky zu horku — Cst 4: Zkusebni metodu
* method for the determination of the heut | pro stunoveni tepelné stdlosti — Zménu
resistence — Chunge in penetrution vulue | hodnoty penetrace
EN 13880-5 Hot applied joint sealants — Part 5: Test | Zdlivky zu horka — Cdst 5: Zkusebni mefodu
method for the determination of flow pro stunoveni odolnosti proti stékani
resistaunce
EN 13880-6 Hot applied joint sealants — Part 6: Test | Zdlivky za horka — Cust 6: Zkusebni metodu
method for the prepuaration of sumples for | pro pifravu vzorkd ke zkouskam
testing
EN 13880-7 Hot upplied joint seulunts — Part 7: Function | Zdlivky za horka — Cdst 7: Funkéni zkousky
* testing of joint seulunts zdlivek
EN 13880-8 Hot upplied joint sealants — Part 8: Test Zdlivky za horka — Cdst 8: Zkusebni metodu
* method for the determination of the change | pro stanoveni zmény hmotnosti zdlivek
in weight of fuel resistence joint sedlants | odolnych profi pohonnym hmotdm po
after fuel immersion jejich ponoreni do paliva
EN 13880-9 Hot applied joint sedlants — Part 9: Test Zdlivky za horka — Cdst 9: Zkusebni metodu

method for the determination of compu-
tibility with asphult pavements

pro stunoveni kompautibility s usfaltovymi
vozovkumi

EN 13880-10

Hot applied joint sedlants — Part 10: Test
method for the determination of adhesion
und cohesion following continous extension
und compression

Zdlivky zu horku - Cdst 10: Zkusebni
metodu pro stunoveni udheze u koheze po
kontinudinim protuhovdni u stlu¢ovani

EN 13880-11

Hot applied joint sedlants — Part 11: Test
method for the prapration of asphalt test
blocks used in the function test and for the
determinution of compdtibility with asphailt
fpuvements

Zdlivky za horku — Cast 11: Zkusebni metodu
fpro pripravu usfaltovych zkudebnhich téles
uzivanych pro funkeni zkousku a pro stuno-
veni kompdtibility s asfaltovymi vozovkami

EN 13880-12

Hot applied joint sedlunts — Part 12: Test
method for the munufacture of concrete
test blocks for bond testing (recipe method)

Zdlivky za horka — Cdst 12: Vyroba beto-
novych zkuSebnich blokd pro zkouseni
pevnosti vazby (receptury pro vyrobu)

EN 13880-13

Hot upplied joint sedlunts — Part 13: Test
method for the determinution of the
discontinuous extension (udherence test)

Zdlivky za horku — Cdst 13 Zkugebni metodu
pro stunoveni udheze u koheze preruso-
vanym protazenim




Cislo normy Anglicky ndzev Cesky ndzev
EN 14187-1 Cold upplied joint sealunts — Part 1: Test | Zdlivky za studena - Cdst 1: Zkusebni
* method for the determination of rate of | metodu pro stunoveni stupné zrani
cure
EN 14187-2 Cold upplied joint sealunts — Part 2: Test | Zdlivky za studenu - Cdst 2: Zkusebni
* method for the determination of tuck free | metodu pro stunoveni doby zaschnuti
time
EN 14187-3 Cold upplied joint sealants — Part 3: Test | Zdlivky za studenu - Cdst 3: Zkusebni
* method for the determindtion of self-level- | metodu pro stunoveni sumonivelu&nich
liny properties vlusthosti
EN 14187-4 Cold upplied joint sealunts — Part 4: Test | Zdlivky za studena - Cdst 4: Zkusebni
* method for the determination of the chanh- | metodua pro stanoveni zmény hmothosti
ge in muss und volume ufter immersion in | u objemu po ponofeni do uhlovodikového
test fuel fdliva
EN 14187-5 Cold upplied joint seulunts — Part 5: Test | Zdlivky zu studenu — Cdst 5: Zkuebni metodu
* method for the determination of the resi- | pro stunoveni odolhosti proti hydrolyze
stence to hydrolysis
EN 14187-6 Cold upplied joint sealunts — Part 6: Test | Zdlivky za studena - Cdst 6: Zkusebni
* method for the determinution of the udhe- | metoda pro stanoveni adheze u koheze po
sion/cohesion properties ufter immersion in | ponofeni do roztokd chemikdlii
chemicudl liquids
EN 14187-7 Cold upplied joint sealants — Part 7: Test | Zdlivky za studena — Cdst 7: Zkusebni metoda
* method for the determination of the resi- | pro stunoveni odolnosti proti plsobeni
stence to flume plumene
EN 14187-8 Cold upplied joint sealants — Part 8: Test | Zdlivky za studena — Cst 8: Zkusebni metodu
* method for the determination of the artiffi- | pro stanoveni umélého starnuti viivem UV
ciul weuthering by UV-irradiution zafeni
EN 14187-9 Cold upplied joint sedlants - Part 9: | Zdlivky za studena — Cdst 9: Zkouseni funkce
Function testing of joint seulunts zdlivek
EN 14188-1 Joint fillers und seulunts - Part 1: | Zdlivky o viozky do spdr — Cdst 1:
Specification for hot upplied seulunts Specifikuce pro zdlivky za horku
EN 14188-2 Joint fillers and sedlants - Part 2: | Zdlivky < vlozky do spar - Cdast 2:
Specification for cold upplied seulunts Specifikuce pro zdlivky za studenu
EN 14188-3 Joint fillers and sedlants - Part 3: | Zdlivky o viozky do spdr — Cdst 3:
Specification for preformed joint sedls Specifikace pro tvarované viozky do spdr
EN 14840 Joint fillers and sedlants — Test methods for | Zdlivky d viozky do spdr — Zkusebni metody
the preformed joint sedls pro tvarované viozky do spdr
asi Joint fillers and sealants - Part 4: | Zdlivky o viozky do spdr - Cdst 4:
EN 14188-4 Specificution for primers to be used with | Specifikuce pro ndtéry, které jsou pouziva-
joint sedlunts ny soucusné se zdlivkami
asi Joint fillers and seulunts - Part 5: | Zdlivky o viozky do spdr — Cdst 5:
EN 14188-5 Specificution for bucking materiules to be | Specifikuce pro profily k pretésnéni spdr
used prior to joint sealunts pred jejich zalévanim
asi Joint fillers and seudlants - Part 6: | Zdlivky o viozky do spdr — Cdst 6:
EN 14188-6 Specification for joint fillers Specifikace pro tésnici pdsky do spdr
polozka Joint fillers und seulunts — Test methods for | Zdlivky d viozky do spar — Zkusebni metody
227071 primers to be used with joint seulants pro ndtéry, které jsou pouzivany soucusné
se zdlivkami
polozka Joint fillers und seulunts — Test methods for | Zdlivky d viozky do spdr — Zkusebni metody
227073 bucking mauteridls to be used prior to joint | pro profily k pret&snéni spdr pfed jejich
seulunts zalévanim
polozka Joint fillers und seulunts — Test methods for | Zdlivky a viozky do spdr — Zkusebni metody
227075 joint fillers pro tésnici pdsky do spdr

Mnozi z nds si ani heuvédomuii, jukou vyhodu mdme vytvofenou v oblusti silnicnich materidld, protoze nu
rozdil od jinych oborl se prebirdni evropskych norem vénuje velkd fudu odbornikl, ktefi pripravuji pfechod
nu evropské normy, informuiji o viech zméndch pracovniky provadécich firem a plipravuji znéni piipadnych
nutnych ndrodnich dodutkd, pozndmek, pfip. .zbytkovych” Eeskych technickych norem. Tuto situuce je
moznd hejen diky t&mto odbornikiim, ale pfedevsim pfistupu Ministerstva dopravy CR, Stathino fondu
dopravni infrastruktury, Sdruzeni pro vystavbu silnic Prana a v neposledni fudé i Silmosu, juko koordindtora

celé akce, zdijistujiciho i potfebnhou tfechnickou podporu.

Tuké diky této situaci si dovoluji tvrdit, Ze pfechod ha evropské hormy v oblusti vystavby cementobetonovych

kryt( probéhne bez jukychkoliv strest a zvysenych ndkludl ha vystavbu a zkoudeni krytd.
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Legislativni podklady EU pro uplatinovani klasifikace kameniva
v obchodnich vztazich

Ing. Alexunder Trinher
Technicky u zkusebni Ustav stavebni Prahd, s.p. — pobodka PlzeR, Zahradni 15, 236 00 Plzen; http:\ \www.tzus.cz; e-mail: atrinner@tzus.cz

1. Legislativa EU a uplatnéni v CR

V soucusném obdobi v fudé@ obord stavebnich vyrobkd v ramci EU hastupuje do praktického pouziti Smérnice
89/106/EHS, kterd reguluje na drovni EU uvadéni stavebnich vyrobkd na trh a ma tak vytvdiet predpoklady pro
jejich volny pohyb v rdmci EU. SloZitost a rozsdhlost stavebnictvi vedla k mhoha diléim krokdm, které bylo
nutno reudlizovat od doby schvdleni Smérnice (1988) uz k soucusné Siroké tvorbé technickych specifikaci pro
fudu vyrobkovych oblusti. Lze zminit zejménu:

e tvorbu interpretacnich dokumentd (vytvarejicich vazibou mezi zGkladnimi pozadavky a viastnostmi vyrobka);
e tvorbu vysvétlujicich pokynd (A uz L) Stdlého vyboru pro stavebnictvi;

e schvdleni celé fady rozhodnuti Komise EU pro postupy posuzovani jednotlivych skupin vyrobkd;

e schvdleni manddtd pro tvorbu technickych specifikaci (hEN a ETAG);

e Sirokou tvorbu technickych specifikuci v ramci CEN u EQTA.

Také CR pred vstupem do EU plipravovala svoji legislativu na tyto zmé&néné podminky. Bylo to viak v obdob,
kdy v EU previddulo spise teoretické feseni t&chto problematik a k viastnimu praktickému uplatnéni Smérnice
(v&ethé oznucovdni vyrobkl oznucenim CE) dochdzi uz v posledni dobé. To vyvolavd fadu otdzek u nejus-
hosti jak v CR jako nové Elenské zemi, tak dle i v plvodnich Elenskych statech EU.

Na skupiné harmonhizovanych norem pro oblast kameniva Ize tuto situaci dobfe demonstrovat.

1.1 Navazujici legislativa v CR

Samotny vstup CR do EU dhe 1. kvétnha 2004 vedle ukonc&eni plathosti protokolu PECA (pro oblast stavebnich
vyrobkUd velmi krdtké) pak ddle znamend prednostni uplathéni plathych pravhich predpist EU v CR. To md
vyzham predevsim v piipadech, kdy v CR hebyl piislusny pravni piedpis EU uplatnén, nebo byl uplatnén
hespravhym nebo nedplnym zpdsobem. Smérnhice 89/106/EHS byla do pravhiho systému CR transformovana
prostfednictvim zdkona 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich ha vyrobky (v aktudinim znéni) u havazujicino
nafizeni viddy 190/2002 Sb. pro stuvebni vyrobky uvddé&né nu trh s oznudenim CE ve znéni 251/2003 Sb.
u 128/2004 Sb.

V piibadé potfeby ovérit vyznam a rozsah ustanoveni NV 190/2002 Sb. je vZzdy hutho soubézné prihlizet k ustu-
novenim samotné smérnice u podle hich i piipadné postupovat, To Ma vyznam i u t&ch &ldnkda smérmice, které
nejsou piimo v&lenény do uvedeného NV, dle jsou urditym zplsobem v&lengny do zakona 22/1997 Sb. hebo
nejsou prejimdny zapracovdanim do pravniho pfedpisu, protoze zavazuiji k urditym dkondm orgdny EU hebo
n&kdy i obecné Clenské staty, PInéni t&chto ustanoveni smérnice je nutho vénovat také pozornost,

1.2 Zakladni vychodiska pfi regulaci stavebnich vyrobki

Ve Smérnici 89/106/EHS (obdobné ani v hafizeni viddy 190/2002 Sb.) heni nu rozdil od dosavadniho ndrodniho
systému CR (NV 163/2002 Sb.) Z&dny seznam vyrobku, na které se tyto piedpisy vztahuji. Jednotlivé skupiny
vyrobkl spuddji pod tyto predpisy v okamziku, kdy jsou pro né k dispozici G¢inné harmonizovuné technické
specifikuce. Tukovymi specifikucemi jsou pfedevsim harmonizované evropské normy (hEN) u evropskd
technickd schvdleni (ETA) (zpracovaund pifedeviim nu zakludé fidicich pokynd oznudovanych zkratkou ETAG).

Vyrobek Ize uvést na trh pouze tehdy, je-li vhodny k ur¢enému pouziti a spliuje pozadavky pro Néj stanovené
v hEN nebo ETA. Posuzovdni shody se provadi postupy, které jsou pro vyrobek stanoveny Rozhodnutim
Komise EU u upfesnény ve vyse uvedenych technickych specifikacich. Po posouzeni shody vydavd vyrobce
ES prohldseni o shodé - jeho ndlezitosti jsou stanoveny v NV 190/2002 Sb.(§ 5). Dikuzem o shodé& je umisténi
oznuceni CE hu vyrobku (heumistuje se u kusové vyroby). Povinnosti vyrobce mize tézZ pinit jeho zplhomoc-
nény zdstupce usuzeny nha Uzemi EU.

Postupy posouzeni shody stavebnich vyrobkd jsou souhrnné uvedeny v pfiloze Il Smérnice 89/106/EHS u v CR
v NV 190/2002 Sb. (§ 5). Pro ziednoduseni u jejich praktické oznuceni se nejcustdji zkrdcend hovoii o systémech
posuzovéni shody 1, 1+, 2, 2+, 3 a 4, juk je uvedeno i v ndsledujici tubulce.




Ozn. podle NV| Ozn. v EU Zajisteni FPC | Zdijisténi ITT | Uv. posouzeni| Dohled - Dohled nud
190/2002 - §5 FPC zk. vyrobku FPC
c 1+ V NO NO NO NO
d 1 V NO NO NO
e 2+ V V NO NO
f 2 V V NO
b 8 V NO
a 4 \% \Y
\") — Ukoly zujistovuné vyrobcem
NO - Ukoly provdadéné notifikovanou osobou
FPC - systém fizeni vyroby (fuctory production control)
ITT — Uvodni zkouska typu vyrobku (initial type testing)

Jednotlivé postupy posouzeni shody se odlisuji zejména nuthosti Gcusti notifikované osoby ha ovéiovani vyrobku
nebo systému fizeni vyroby, u to juk pfi prvothim posuzovani tak i pfi piikadnych ndslednych periodickych
dohledech. Pfehled zdkladnich drund dokumentt vyddvanych NO u vyrobcem je uveden v ndsledujici tubulce:

Ozn. podle NV| Ozn. v EU . : . .
190/2002 - §5 Dokumenty vyddvané NO Dokumenty vyddvané vyrobcem
Protokol o zkousce typu vyrobku Dokumentace FPC
c 1+ ES certifikat vyroboku ES prohldseni o shodé
Zpravy o dohledu
Protokol o zkousce typu vyrobku Dokumentuce FPC
d 1 ES certifikat vyrobku ES prohldseni o shodé
Zpravy o dohledu
Certifikat systému fizeni vyroby Dokumentace FPC
e 24 Zpravy o dohledu Protokol o zkou3ce typu vyrobku
ES prohldseni o shodé
Certifikat systému fizeni vyroby Dokumentace FPC
f 2 Protokol o zkousce typu vyrobku
ES prohldseni o shodé
b 3 Protokol o zkousce typu vyrobku Dokumentuce FPC
ES prohldseni o shodé
a 4 Dokumentuce FPC
Protokol o zkousce typu vyrobku
ES prohldseni o shodé

Je nutho si uvédomit, Ze i v piipudech, kdy jsou stanoveny Ukoly vyrobci bez provéfovdni notifikovanou oso-
bou, jsou tyto Ukoly povinnostmi vymahatelnymi a vyplyvaijicimi ze zakona. PInéni t&chto povinnosti puk mohou
kontrolovut orgdny provadéjici dozor nad trhem d vyznumné by se téz uplutnily pfi posuzovani odpovédnosti
vyrobce zu 3kody zpUsobené vadnym vyrobkem. Tukovd povinnost hapfiklad plati u pozaduvku na zavedeni
systému fizeni vyroby (FPC), kde vyrobce je povinen zpracovut dokumentaci, ve které definuje systém fize-
ni vyroby daného vyrobku u zubezpecuje procesy vyrobni konfroly v rozsuhu stuhoveném v pfislushych
technickych specifikucich. PInéni tohoto Ukolu napf. i u systému 4 je pod sankci vyplyvajici z prislushych
ustanoveni zakonu 22/1997 Sb.

1.2.1 Uvedeni na trh

Smérnice 89/106/EHS fesi pfedevdim volny pohyb vyrobkl na trhu EU, tj. viastni uvedeni regulovanych vyrobkd
nu jednotny trh. V &ldnku 6 odstavci 1 je to formulovdno ndsledujicim zplsobem:

. 1. Clehské staty hesméji na svém Gzemi brénit volnému pohybu vyrobkd, které splfiuji ustanoveni této smérnice,
jejich uvadeéni ha trh hebo jejich pouzivani,

Clenské staty zdijisti, aby pouZiti téchto vyrobky k Ucelu, pro ktery byly zamysleny, hebranila pravidia hebo pod-
minhky stanovené verejnopravnimi hebo soukromogrdvhimi subjekty, které plsobi jako vefejny podhnik hebo
jako verejny subjekt ha zakladé monopolnhiho postavent,”
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PInénim ustanoveni Smérnice se rozumi pIné uplathéni zakladnich principt uvedenych v Gvodu &l 1.2. Vyrobky
jsou povinné oznaéeny CE.

1.2.2 Pouziti ve stavbéach

Smérnice prepokladd, ze vyrobky, které ji spliuiji jsou vhodné pro pouziti ve stavibdch (&l 4 odst. 2) podle zamys-
leného Ucelu pouziti, Neomezuje viak prdvo €lenskych statl regulovat konkrétni pouziti vyrobku, piipadné
omezovut uréité fiidy nebo Grovné viastnosti vyrobkl na svém Gzemi nebo v konkrétnich oblustech pouziti.
Tuto oblust je zatim v CR nedostateé&né legislativné zabezpeé&ena, vychdzet je mozno pouze z ustanoveni
§ 47 stavebniho zdkona &. 50/1976 Sb. u dosavadnich hdvaznych technickych piedpisd.

1.3 Technické specifikace; prilohy ZA

Ke zpracovdani technickych specifikaci (uvedenych jiz v &l. 1.2) jsou Komisi udéleny pifisluiné manddty o prdce
nu jejich ndvrzich probinuji v technickych komisich organizace CEN (hEN) nebo EOTA (ETAG).

Harmonizované evropské normy jsou po projedndni u schvdleni v technické komisi CEN (obdobné juko
b&zné EN) preddny (juko vysledek Feseni duného mandditu) Komisi EU a ta je ndsledn& harmonizuje s pfislusnou
Smérnici zvefejnénim v Ufednim véstniku EU (OJ).

Evropskym technickym schvdlenim (ETA) je dokument vydany schvalovacim orgdnem (v CR autorizovanou
osobou povéfenou pro Cinnosti podle § 4 NV 190/2002 Sb.), ktery vyjudfuje klaudné technické posouzeni
vlustnosti vyrobku, pfi¢emz tuto autorizovand osobu posuzuje vhodnost vyrobku k vyrobcem uréenému
pouziti ve stavbé s ohledem na zakludni pozadavky na stavby.,

Vyrobce mlze pozddut o vyddni evropského technického schvdleni pro vyrobek:
e pro ktery nebyla vyddna harmonizovand horma, ani uréend horma, ani hebylo vyddno povéteni
Komise pro zpracovani harmonizované hormy, hebo u kterého Komise rozhodla, ze
harmonizovand norma hebude pro tento vyrobek zpracovang,

e ktery se podstathé odchyluje od harmonhizovanych nebo uréenych horem.

Evropské technické schvdleni se vydava pro urdity vyrobek nebo pro skupinu vyrobkd na zadost vyrobce, kterd
se podavd u jedné z autorizovanych osob povéfenych o sdruzenych k tomuto Géelu v rdmei Evropskych
spoleCenstvi do piislusné organizace (EOTA - Europedn Organisation for Technical Approvals), a to na zakladé
zkousek u posouzeni provedenych podle fidicich pokynl (ETAG) u interpretucnich dokumentd upfeshujicich
z4kladni pozadavky nu stavby d zvefejnénych Komisi. Autorizovand osobua piitom respektuje pravidla Komise
pro vydavdni evropského technického schvdilent.

Stuv schvalovdni u publikovani harmonizovanych evropskych norem je nutho pedlivé sledovat. Situuci kompliku-
je skutec¢host, Ze mMnoho hovych harmonizovanych evropskych norem je nejprve zavedeno do soustavy horem
CSN pouhym ozndmenim CSNI o pfimém pouziti anglické verze normy schvdlené CEN. Tuk mnoho t&chto norem
unikne pozornosti technické vetejnosti. Teprve pozdéji je plipraveno u publikovdno eské znéni tukovéto normy,
COZ pro plipravu na jeji praktické zavedeni zmensuje potiebny Cusovy prostor. DdleZitym informachnim zdrojem
v etupé schvdleni u zavadéni t&chto norem se stavd Véstnik UNMZ. Tum jsou publikovany Gduje juk CSNI
o zavedeni hormy do soustavy horem CSN, tuk i ozndmeni UNMZ o pfipudné harmonizaci t&chto horem
s korespondujicim nafizenim viady.

Pro vyrobce je v§uk také dulezité sledovat stav t&chto horem i v obdobi jejich tvorby, coz je mozné pouze sle-
dovdnim prdce piislusné komise CEN/TC. V t&chto poddtednich etapdch je také mozno uplatnit piipadné
ndrodni z4jmy nebo zdjmy vyrobcel, nebot harmonizovand norma je schvalovdna jako konsensus z&mu jed-
notlivych zainteresovanych stran. Nejsou-li tyto z&jmy veas uplatnény, neni jiz mozno po schvdleni normy d jejim
pouziti v regulované oblusti je ndsledné uplathovat (hapf. v ndrodnich piilohdch norem).

Oproti sledovdni harmonizovanych EN je z hlediska informadniho pifistupu o znalosti nadi technické vefejnosti
horsi situace v oblusti evropskych technickych schvdleni a jejich fidicich pokynd (ETAG). Manddty na zpraco-
vani fidicich pokynu jsou obdobné juko munddty na tvorbu harmonizovanych EN vyddavdany rozhodnutim
Komise EU u publikovény tak zatim pouze v Ufednim véstniku EU (OJ). Jedingm dostupnym zdrojem informaci
v této oblusti tuk zGstavaji informuce na webu EU (OJ), informuce hu webu orgunizace EOTA sdruzujici schva-
lovact notifikované orgdny EU (www.eota.be) , piipadné informace ziskané na TZ0S Praha, s.p., ktery je miuveim
CR v této orgunizaci. Pfi tom jsou tyto informace vétsinou obsuzngjsi u slozitéjsi, nebot evropskd technickd
schvdleni se pfedevsim tykaji nestandardnich druhd vyrobkd hebo vyrobkovych sestav.

Vedle rdmcového vymezeni Ukold vyrobce u notifikované osoby u jednotlivych systémU posuzovani shody
(uvedené ve smérnici 89/106/EHS nebo v NV 190/2002 Sb.) jsou duleZité detaily viastniho postupu a rozsahu
ovérovani stunoveny vzdy v piiloze ZA piislusnych harmonizovanych technickych specifikuci. Dulsi podrobnosti
tykuiici se postupu hotifikovanych orgdnu pii vykonu jejich &innosti jsou puk v piivudé potfeby upfeshovany
v rdmci pracovnich skupin poradni skupiny notifikovanych orgéni (AGNB), nebo pracovnich skupin ziizenych




v rdmci organizace EOTA.

S ohledem na slozitost postupl u jejich varidbilitu u jednotlivych skupin vyrobkd, pfipudné i ve vztuhu

k dodutecnym vykladovym dokumentdm AGNB, Ize vyrobclm doporuéit konzultace s odborné kompetentni

notifikovanou osobou.

Ve vyse uvedenych technickych specifikacich je vzdy uvedeno pfechodné obdobi (obvykle 21 mésict od
duta zpfistupnéni piisluiné technické specifikace) v jehoz prabéhu Ma vyrobce provést piipravné prdce nu
zavedeni této technické specifikace, vykondni piedepsanych Ukold, zaijisténi piipadnych Gkond a doklady
noftifikované osoby tuk, auby nejpozdéji po skon&eni piechodného obdobi mohl vyrobky oznac¢ovat CE (u to
i vyrobky uvadéné na trh pouze v CR). Po&dtek obdobi od kdy je mozno vyrobky oznacovat CE je publikovdn

v Ufednim vésthiku EU (OJ) pfi zvefejnéni harmonizace duné hormy. Po skon&eni pfechodného obdobi musi

byt piivudné ndrodni postupy zcelu nuhruzeny postupem stunovenym v harmonizovauné technické specifikuci.

2. Harmonizace norem v oblasti kameniva

Cely pristup v EU u nasi pripravenost Ize demonstrovat na skupingé norem v oblasti kameniva,

Tvorba a schvalovdni evropskych horem na kamenivo probihalo v CEN/TC 154 "Kamenivo" v fadé pru-
covnich skupin. Nejprve bylu odsouhlusenu v letech 1995 - 2002 fudu 35 zkusebnich u obecnych (vzorko-
vani, pozadavky ha zkusebni zafizeni, reprodukovatelnost) horem, které byly pfekludem zavedeny v CR
v obdobi 1999 az 2003.

Nu zkusebni hormy puk havazuje skupina harmonizovanych predmétovych norem, jejichZ souhrnny prehled
uvadi nasledujict tabulka:

Oznueni GSN NE Schvdleno Harmoni- Pfevzuto Véstnik
znacen vzev CEN zucevO) | vCRod | UNMZ

Porovité kaumenivo - Cdast 1:| 2002-03-21 | 2002-09-06 | 2003-03-01 | 2/2003
CSN EN 13055-1 | Porovité kamenivo do betonu,
malty a injektdzni malty

CSNEN 13139 | Kumenhivo pro mailty 2002-03-25 | 2002-09-06 | 2003-03-01 2/2003
CSN EN 13383-1 | Kdmen pro vodni stavby - Cast 1: | 2002-03-25 | 2002-09-06 | 2003-03-01 2/2003
Specifikuce

CSNEN 13043 |Kumenivo pro usfultové smési| 2002-05-05 | 2003-02-27 | 2003-06-01 5/2003
u povrchové vrstvy pozemnich
komunikaci, letisthich < jinych
dopravhich ploch

CSN EN 12620 | Kamenhivo do betonu 2002-08-01 | 2002-12-20 | 2003-09-01 8/2003

CSNEN 13242 | Kumenhivo pro hestmelené smési | 2002-09-23 | 2003-03-27 | 2003-09-01 8/2003
u smési stmelené hydraulickymi
pojivy pro inZenyrské stavby
U pozemni komunikace

CSNEN 13450 | Kumenhivo pro kolejové loZe 2002-11-07 | 2003-02-27 | 2003-09-01 8/2003

CSN EN 130552 | Pérovité kamenivo - Cdst 2:| 2004-04-23 | dosud he dosud he |dosud he
Poérovité kamenivo pro asfulfové
smeési a povrchové vrstvy a pro
stelené a nestmelené aplikace

V Eeském zn&ni byly tyto hormy puk vyddny uz v dubnu 2004 (mimo CSN EN 13055-2).

Tyto normy nahradily plvodni skupinu horem pro oblust kameniva (CSN 72 1510, CSN 72 1511 a CSN 72 1512),
kterd byla v dubnu 2004 zrusena. Soucusné byly zruseny nékteré pavodni hormy zkusebni; hezruseny zdstavaii
pouze zkudebni normy, nu které se doplfkové odvoldvuiji ndrodni piilohy harmonizovanych norem nebo jing
stavajici normy.

Nové normy se viuk véfsinou v praxi nepouzivaly, nebot se haddle bé&zné pouzivuly stGvuajici pfedmétové
normy (CSN 72 1512), které ve svych ustanovenich odkuzovaly na stavaijici zkusebni postupy. Tak byl urditym
zpUsobem ,konzervovdn” stavdiici stav (prakticky uz do konce |. pololeti 2004) pres pomérné dlouhou dobu
pfistupnosti norem novych. Nu zménu soustuvy horem v této oblusti s putfichym predstihem hereugovaly ani
technické predpisy pouzivané v oblusti provadéni staveb.
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Vlustni harmonizace t&chto norem byla publikovdna v Ufednim véstniku EU v terminech uvedenych v pred-
chdzejici tubulce. Po&dtek prechodného obdobi byl stunoven v ndvaznosti na predlozeni schvdlenych norem
Komisi postupné od 1. 3. 2003 do 1. 10. 2003. Od tohoto dutu bylo mozno piisluiné vyrobky doddavat na trh
s ozhucCehim CE.

Konec prechodného obdobi puk byl jednotné u viech norem stanoven na 1.6.2004. Po tomto datu je mozno
tyto vyrobky uvadét na trh (CRi EU) v souladu s NV 190/2002 Sb. pouze po spinéni diive uvedenych povinnosti
u ozhuceni vyrobkd oznu&enim CE.
Normy nhe zcelu dodrzuji jednothou terminoloygii a Groven zpracovdni. Struktura norem je obdobnd u lze ji
demonstrovut ha piikladu CSN EN 12620:

Uvod

1 Predmét hormy

2 Normativhi odkazy

3 Terminy u definice

4 Pozadavky ha geometrické viasthosti

5 Pozadavky ha fyzikdini viastnosti

6 Pozadavky ha chemické viasthosti

7 Hodhocehi shody

8 Identifikuce

9 Ozhacovani a znadeni titkem

Prilohy A aZ H (informativni i hormativni)

Prilohu ZA (informativni) Ustanoveni této evropské normy, kterd se tykaiji zakladnich poZadavkl hebo

jinych ustanoveni smérnic EU

Bibliografie

Pozadavky na jednotlivé viastnosti jsou v normdch pfevdzné formulovany v odstupnovanych kategoriich,
coz davd vyrobctim moznost klusifikuéné zafudit sirokou 3kdlu produktt. Pro odbératele to nuopuk znamené
porozumét vyznamu daného parametru o meznim hodnotdm, které jsou pro jejich Gcel poutziti jesté piipustné.
Pouze né&které purametry jsou formulovdny v tzv. "meznich hodnotéch", které musi byt dodrzeny.

Uddje garantované vyrobcem povinné doprovézeiji ozna&eni CE. Pokud vyrobce héktery parametr negarantuje
pouzivd se u duné viustnosti v EU jednotné zkratky NPD.

3. Ukoly vyrobcti

Pro zvlGdnuti pfechodu nu novou soustuvu horem je nezbytnd pfiprava vyrobcl kameniva, odbéruteld
t&chto produktl i technologl u projektantd piislusnych stavebnich konstrukci. Moznost ovlivhiovdani obsahu
norem v etupé jejich tvorby bylu jiz zminéna v &l. 1.3. Dobré pozndni hovych zkusebnich norem u dosuhovanych
hodnot jednotlivych viustnosti u stévdijicich druhd vyrobkd bylo v uplynulych 2 letech pfedmétem zdjmu jen
malého okruhu vyrobcl. Odbérutelé své pozaduvky ve vztahu k hovym moznym deklaracim nijuk neupres-
fovali. CR tuk vstoupila do obdobi aplikace t&chto horem v |. pololeti 2004 heprilis dobre pipravena, coz bylo
jesté komplikovdno zmé&nhou postupl posuzovani shody v souvislosti se vstupem CR do EU.

Podle rozhodnuti Komise EU &. 98/598/ES je u kumenivu pouzivan systém posuzovdni shody 2+ a 4 v zGvislosti
na drovhi pozadavku ha bezpelnost pouziti vyrobkd. Obecné byla tato oblast popsdna v &l.1.2. Zakladni
povinnosti jsou podrobngji uvedeny v daliich &ldncich.

Vyrobci kameniva ve vazbé na obsah horem podle kterych deklaruji doddvané druhy kameniva realizovali
potfebna opatieni ve vyrobndch. Jednulo se zejménu o:

» plnou idenfifikaci suroviny v souladu s pozadavky horem;

o zabezpedeni systému fizeni vyroby na jednotlivych provozovndch a jejich dokumentace (nékdy
navazné na jiz zavedené systémy managementu jakosti);

o zujisténi potfebnych zkusebnich zufizeni u proskoleni pracovnikd provozu i luborutofi;

e zdjisténi prakuznich zkousek jednotlivych vyrobkud v souludu s pfilohami ZA horem;

® ZMénu orygunizuce vyrobnhich zkousek;

e technicko-orgunizuéni zubezpeleni hové dekluruce vyrobkl u jejich znacenti;

o zdjisténi posouzeni shody v souludu se stunovenym systémem (hejCustéji 2+).

3.1 Uvodni zkouska typu vyrobku (ITT, prilkazni zkouska)

Pocdtedni zkousku typu je Gplny soubor zkousek nebo jinych postupl popsunych v harmonizovanych
technickych specifikucich, které stunovuji ukuzutele vzorkl vyrobkl reprezentutivhich pro duny typ vyrobku.
Pocdtedni zkouskou typu se ovéfuje, Ze vyrobek vyhovuje hurmonizovuné technické specifikuci. Stunovuii se
ukuzatele véech harmonizovanych charakteristik, které maiji byt uvadény (viz piilohy ZA). Nemusi tak byt pokryt
cely rozsuh hormy.




Priklad vymezeni prakazni zkousky v CSN EN 12620 v kapitole 7:

"7 Hodhocenhi shody

7.1 Vdeobeché

Aby bylo zdjisténo, Ze vyrobek vyhovuje této evropské hormé musi vyrobce provést prikuzni zkousky (viz 7.2),
mit zaveden systém fizeni vyroby (viz 7.3) a deklarovat prislushé hodnoty.

7.2 Prukazni zkousky

Prakazni zkousky foro piislushé zamyslené pouZiti musi byt provedeny za Gcelem ovéreni shody se specifikovanymi
pozadavky pii hdsledujicich okolnostech:

) ma se pouzit novy zdroj kameniva;,

b) je vyznumnd zménu jakosti suroviny hebo v podminkdch vyrobniho procesu, které mohou oviivhit viastnosti
kameniva.,”

Odpovédnost za odbér vzorkl vyrobku, které se maiji zkouset, lezi (u systému 2+, 3 a 4) v souludu s pravidly sta-
novenymi v technické specifikaci na vyrobci. Vyrobce je povinen zdijistit, aby vzorky reprezentovaly vyrobek,
ktery md byt uveden na trh, a uchovavat o tom vyhovujici zdznamy (izn. jako soucdst systému fizeni vyroby
u vyrobce).

Vysledky kazdé zkousky je tfebu zaznamenut v “protokolu o zkousce”. Protokol o zkousce musi vyhovovat
piislusnym Elankdm technickych specifikaci. Zkousky musi provést zkusebna se zpusobilosti odpovidajici
pozadavkam CSN EN ISO/IEC 17025 (vyklad AGNB). Uplny soubor protokolt o zkouskach bude uchovavat
vyrobce a nu vyzaddni je poskytovat k dispozici orgdnim dozoru had trhem.

Protokol o zkousce md obsahovat nejméné tyto informace:

¢ VVyrobce u vyrobni z&vod (provozovna)
¢ |dentifikace stavebniho vyrobku v souludu s pfislushou technickou specifikaci (hEN)
e Informauce:
- 0 odbéru vzorku (viz zapis o odbé&ru)
— dutu zkousky
- zQCustnénych zameésthancich
- pouzitych zkusebnich metoddch podle piislushé technické specifikuce
o |dentifikace orgunizace u zamésthancl provadéjicich zkousku
e Misto u dutum
o Vysledky zkousky, popfipudé veetné jejich rozborl (vyhodnoceni)
o Misto u datum preddni protokolu o zkousce
e Poprfipudé podpis vedouciho zkusebni laboratorfe a razitko

Hodnoty zjisté&né pifi ITT jsou vétsinou hodnotami, které vyrobce uvddi v doprovodnych informacich CE (kute-
yorie u Urovn&, deklarovuné hodnoty) - je to uvedeno v piilohdceh ZA. ITT je vétiinou ozna&ovdana za po&dtek
uplatnéni SRV, 1j. vysledky vyrobné& kontrolnich zkousek se porovndvaiji s hodnotami zjist&nymi pfi ITT (u deklu-
rovanymi pii CE) a pii neshodé se provadi a dokumentuji ndpravnd opatient.

3.2 Systém fizeni vyroby (FPC)

Systém fizeni vyroby je definovdn juko stdlé vnitini fizeni vyroby provadé&né vyrobcem v misté vyroby, v jeho?z
ramci musi byt viechny Uddje, pozaduvky u oputieni systematicky dokumentovany formou pisemnych postupt
u instrukci; dokumentauce musi zdjistit jednoznuché vymezeni zabezpeleni vyroby v duné oblusti u umoznit
dosuZeni u udrzeni poZzudovanych viusthosti vyrolbkd u Gcinnosti provéfovaného systému fizeni vyroby, v némz
je pfislusny vyrobek zhotovovdan.,

Vyrobce je odpovédny zu orgunizaci G&inného zavedeni systému vyrobni kontroly. Ukoly a odpovédnosti
Vv orgdnizaci vyrobni kontroly maiji byt dokumentovdny d tato dokumentace udrzovana v aktudinim stavu,

V kazdém provozu muze vyrobce delegovat tuto Einnost ha osobu Mujici nezbytné opravnéni k:
o urceni postupu pro prokdzdni shody vyrobku v piiméfenych stadiich,
o uréeni u zaznumendni kazdého plipadu neshodly,
o uréeni postupl k ndpravé piivadd heshody.

V jednotlivych hEN pro kamenivo je v jejich pfiloze pomeérné dobre u podrobné (hu rozdil od mnhohu jinych
hEN) popsdn rozsah systému fizeni vyroby, ktery md vyrobce redlizovat, Jako piiklad uvadim strukturu piilohy
Hz CSN EN 12620:

H.1 Uvod

H.2 Organizace

H.2.1 Odpovednost u pravomoc

H.2.2 Predstavitel vedeni fro fizeni vyroby
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H.2.3 Prezkoumdni vedenim

H.3 Rizeni postupt

H.3.1 Rizeni dokument( a adajd

H.3.2 Subdodavatelské sluzby

H.3.3 Zndlosti suroviny

H.4 Management vyroby

H.5 Kontrola a zkouseni

H.5.1 Vdeobeché

H.5.2 Zarizeni

H.5.3 Cethost a misto kontroly, odbéru vzorkl c zkousek
H.6 Zaznamy

H.7 Rizeni neshodného vyrobku

H.8 Manipulace, skladovani a vytvareni podminek v misté vyroby
H.9 Doprava a baleni

H.9.1 Doprava

H.9.2 Baleni

H. 10 Vycvik pracovniku

K provadéni vyrobnich zkousek jsou v hormdch obsuzeny podrobné tabulky s vymezenim minimdlnich
Cetnosti jednotlivych zkousek.

4. Posouzeni shody a uvadéni vyrobku na trh

4.1 Posouzeni shody a souvisejici dokumenty

U systému 2+ (vy3si pozadavky na bezpelnost pii pouziti vyrobkd) provadi notifikovand osobu posouzeni
a schvéleni systému fizeni vyroby. Kriteriem pro schvdleni &i heschvdleni FPC je skutecnost, zdu dany FPC zujis-
fuje u vech vyrobkd vyrdbé&nych v duném misté vyroby stdlé plnéni véech viastnosti na takové Grovni, jukd
bylu zjigténu pii poddtedni zkouice typu duného vyrobku. Pozaduvky na systém fizeni vyroby jsou obsuzeny
v pfisluiné hEN u z jejiho obsuhu je hutho vychdzet. Poradni skupina notifikovanych orgdnd (AGNB) vydulu
k této skupiné vyrobkd vykladovy dokument, ve kterém upfesnilu nékteré pozadavky. Jsou zpracovdany
kontrolni otdzKy pro posuzovani FPC, pifi provérce jsou dopliovdny a dokladdaiji tak rozsah d stav provéfovani,
Kopie checklistu je 1é7 preddvanu vyrobci. Velkd pozornost je vénovdna zejména dolozeni prikaznich zkousek
d jejich drovni a stavu zdjisténi vyrobhnich zkousek v prfedepsaném rozsahu a cethostech.

V pfipudé zjisténi neshod (jsou stunoveny 3 kategorie vyzhnamnosti) musi vyrobce provést nGpravna opatieni
(u vyznumnéjsich neshod pred vyddnim certifikGtu; odstranéni drobnych neshod se ovéfuje uz pii dohledu).

V kludném piipudé posouzeni jsou vysledky struéné sumarizovany v protokolu o cettifikaci u je vystaven
certifikat systému fizeni vyroby, ktery zahrnuje obeché viechny druhy vyrobkd u frakce ha dané provozovne.
CertifikGt nemd piimo omezenu platnost - musi viuk byt roéné (stanoveni Eetnosti je viuk v pravomoci noti-
fikované osoby) dopliiovan zprdvou o dohledu. Rozsuh provéfovani pii dohledu je shodny juko pii Gvodni
inspekci. Doplhkoveé se ovéfuje téz zpUsob doplnéni dulsSich druhd vyrobkld ha duné provozovné o droven
vystupni dokumentace vyrobce (opétovné vyuziti checklistu). V piipadé neplnéni pozadavkd nebo neod-
stranéni zjisténych neshod je mozno certifikat zrusit,

U systému 4 (nizsi pozadavky nu bezpednost) je ha zodpovédnosti vyrobce shromdazdit piislusné doklady
u posoudit spinéni pozaduvkl norem. Notifikovand osobu tyto Einnosti neovéfuje. Kontrolu viuk mohou
provdadét orgdny dozoru had frhem (u nds COIl) v souladu s ustanovenimi zakona 22/1997 Sb.

4.2 ES prohl&seni shody a oznaceni CE

Je-li dosazeno souladu s podminkami pfilohy ZA piislusné hEN a notifikovand osobu jiz vystavila certifikGt
(u systému 2+), musi vyrobce nebo jeho zdstupce se sidiem v EU vypracovat a uchovévat prohldseni o shodé,
které opruviuje vyrobce pfipojit oznuceni CE.

Toto prohldseni musi obsahovat:

¢ ndzev u udresu vyrobce nebo jeho zplhomoch&ného zdstupce se sidlem v Evropském
hospoddiském prostoru o misto vyroby;

o popis vyrobku (druh, identifikaci, pouziti, ...) a kopie informaci doprovazejici oznaceni CE;

e ustanoveni, se kterymi je vyrobek v souladu (pfiloha ZA této evropské normy);

o 2vIGStNT podminky pro pouziti vyrobku (napf. ustanoveni pro pouziti za urditych podminek, atd.);

o Cislo pfipojeného certifikdtu systému fizeni vyroby;

e jméno u postaveni osoby zmocnéné podepsat prohldseni v zastoupeni vyrobce hebo jeho
zplInomocnéného zastupce.




Uvedené prohléseni o shodé& musi byt piedlozeno v oficidinim juzyku hebo juzycich Elenského stdtu, ve kterém se
mda vyrobek pouzit.

Oznaceni CE:

Znamend, ze doty&ny vyrobek je ve shodé se viemi odpoviddijicimi ustanovenimi pfislusné smérnice (piipudné
i vSech dulsich smérnic, které se vyrobku tykuiji) a Ze vyrobek byl podroben pfislusnému postupu posouzeni
shody obsuZzenému ve smeérnici. Je pouze ozhnacehim, Ze vyrobky jsou v souladu se smérhicemi hového
piistupu (Zdkludni pozuduvky); neni ani znaékou puvodu, ani znaékou jakosti. Oznuceni se musi pfipojit pred
tim, nez je vyrobek uveden na trh,

Vyrobce nebo jeho zplinomocnény zlstupce se sidlem v EHP je odpovédny za piipojeni ozna&eni CE. Oznaceni
shody CE sestavd zinicidl “"CE” uvedenych ve smérnici 93/68/EHS o musi byt provedeno nu piipojeném §titku
nebo hu jeho obulu nebo hau prdvodnich obchodnich dokludech, hapf. doducim listu. Oznaceni CE musi byt
doplnéno niZe uvedenymi informacemi:

¢ identifikacni Cislo notifikované osoby (jen pro vyrobky v systému 2+);

¢ ndzev hebo identifikadni znacka u registrovanou adresu vyrobce;

e posledni dvé Cislu roku, ve kterém bylo oznaceni provedeno;

o Cislo certifik&tu systému fizeni vyroby (jen pro vyrobky v systému 2+);

o odkuz nu pfislushou hEN;

o popis vyrobku: druh, materidl, rozméry, .... a zamyslené pouziti;

e informace o piislusnych zdkladnich viasthostech uvedenych v tabulkdch (napt. ZA. Ta hebo ZA. 1b)

Oznugeni CE musi byt umist&no viditelné, &itelné a neodstraniteln&, snadno pfistupné pro orgdny dozoru,
U kumenivu bude prevdazné umistovdno na doducim listu u doprovodné dokumentuci. Vhodné umisténi kom-
plikuje u kameniva velky rozsah doprovodnych informaci. Uddje tykdjici se heharmonizovanych hledisek (napf.
doplnkové Uduje ndrodnich piiloh) musi byt zietelné oddéleny od informuaci provdzejicich oznaceni CE.

5. Ndarodni piilohy harmonizovanych norem

5.1 Potfeba aplikaénich piedpist

Harmonizované normy v fadé piipadd vyZaduiji uréité objasnéni ve vztuhu k jejich obsahu nebo k jejich ndvaz-
nosti nu jiné (dosud hehurmonhizované) vyrobkové a konstruk&ni oblasti. Pak je vhodné vytvorit sumostutné
nebo ndvazné aplikaéni dokumenty, které tyto potieby fesi. V nékterych statech EU je to fe§eno i na Grovni
legislativhino predpisu, zejména v pfipadech potteby omezeni urcitych tfid helbbo vymezeni specifickych pod-
mihek pouziti ve stuvbdch.

Vykladové aplika&ni dokumenty clenskych staid mohou byt i komplikované, aby vysvétlily juk mohou uzivatelé
pouzivat hEN nebo ETA u usnadhnily jejich redlizaci. Mohou obsuhovat napf.:

e informace o t&ch tiiddch/drovnich nebo o minimdini drovni charakteristik, které jsou regulovany pro
urcité oblusti pouziti vyrobku v jednotlivych stdtech EU (napf. o regulaci obsuhu skodlivych 1atek);

e informace, které ukuzuji na vzdjemnou souvislost tfid/Grovni v novych hEN/ETA s n&jakymi , starymi”
ndrodnimi tfidami (druhy);

o vysvétleni nékterych &ldnkd a ustunoveni hEN/ETA s cilem ushadnit jejich pochopeni a redlizaci,

Tato aktivita neni vyhrazena jen ndrodnim normalizaénim orgdndm nebo notifikovanym osobdm - mdze byt
vykondvdana i na komeréni bdzi podnikatelskymi subjekty.

5.2 Ndrodni prilohy norem pro kamenivo

Ndrodni pfilohy byly v CR zpracovdny pro CSN EN 13383-1, CSN EN 13043, CSN EN 12620, CSN EN 13242
a CSN EN 13450 u jsou soucdsti vyddni t&chto horem z dubnu 2004,

Z dvodu harmonizace zdkonnych pozadavkd v riimei EU nemohou mit ndrodni piilony Zadny primy vliv na
pInéni pozadavku pfilohy ZA, tj. posuzovdni shody a oznacovani CE, Viastni posouzeni shody je provedeno
pouze s piihlédnutim k pozuduvkim obsuzenych v piiloze ZA u ndvuzném textu evropské normy. Z tohoto
ddvodu tuké v zadném piipudé@ nheomezuji uvedeni vyrobkd na trh. Informace obsuzené v textu ndrodnich
piloh Mohou v tomto smyslu prakticky pouze informovat o viastnostech, které nejsou v CR relevantni a mohou
byt oznauceny juako NPD.

Ndrodni prilohy se také snazi vytvorit jukysi "mustek” k dosavadnim aplika&nim normém vyuzivajicich kamenivo
a uplathujicich pavodni oznaceni druhd podle CSN 72 1512 (A, B,...). V tomto smyslu je snaha zavést obdobné
oznu&eni v hdrodnich piilohdch a k him definovat piipustné kategorie ddlezitych viastnosti (v souladu s EN),
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u tak ziednodusit uzivatelim vybér v teoreticky velmi rozsdhlém souboru moznych variant. Tento vyznam viak
bude postupné klesut se zavedenim hovych aplikacnich EN (které budou pfimo odkuzovat ha pripusthé kate-
gorie viastnosti), s rozsifujicimi se znalostmi odbérateld (4. které mezni hodnoty parametrl jsou pro né optimalni
&i jestd pfipustné pro jednotlivé uplikace) a s piipadnym vytvdaienim jinych aplikadnich dokumenty pro
konkrétni Gcely poutziti.

V nékterych piipudech zavdadéji ndrodni piilohy dopliikovy pozadavek nu ovéteni urditych viastnosti, piifoudné
na jejich ovéreni jingym zkusebnim postupem. Tyto pozadavky je nutho povazovat za doplhkové - dokladova-
telné v pfimém doduvatelském vztuhu u konkrétnino pouZiti vyrobku (viz tézZ €l. 5.3).

5.3 Postoj Komise EU k ndrodnim piilohdm

Pokud jsou hdrodni piedpisy pro havrhovani a provad@ni staveb ve vziahu k zakladnim pozadavkam vyjadieny
v ukuzatelich viastnosti vyrobkd, mohou &lenské staty regulovat pozadované Grovné ukazatell viastnosti
stavebnich vyrobkU pro specifickd zamyslend poutziti.

To pii souhrnu vzdjemnych vazeb Mmezi stavibami o vyrobky hevyhnutelng povede k situacim, kdy dany vyrobek
nebude Moci byt v rdmci celé Evropy pouzit v téze aplikuci, i kdyz bude oputien ozhacenim CE. Oznadeni CE
d pravodni informace viuk umozni, aby byla v daném &lenském stdtu pro dany vyrobek stanovena vhodnost
k pouziti, aniz by se vyZadovaly dulsi postupy, zkousky hebo hodhoceni shody.

Tento piistup se opird o NGsleduijici &ldnky Smérnice 89/106/EHS:

‘'Cl. 3 odst. 2:

S cilem zohlednit mozné rozdily zemépishych nebo klimatickych podminek hebo zpuisob Zivota, jakoZ i rizné
drovné ochrany, které mohou previddat ha hdrodni, regiondini nebo mistni Grovni, mize kazdy zakladni poza-
davek proto, aby byl dodrzovdn, vést ke stanoveni fid v dokumentech uvedenych v odstavci 3 (Pozn.: inter-
pretacni dokumenty) a v techhickych specifikacich uvedenych v &ldnku 4 (Pozn.: hEN, ETA)."

"Cl. 6 odst. 3:

Jestlize prislusné evropské technické specifikace bud sumy, anebo ha zakladé interpretachich dokumentu
uvedenych v ¢&l. 3 odst. 3, rozli§uji rizné tridy podle rdznych drovni ukazateld viastnosti, mohou clenské stdty
stanovit, Ze se budou tyto Urovhé dodrZovat ha jejich Gzemi jen v ramci klasifikaci prijatych na drovni
Spolecehnstvi u jen pii pouZiti vSech ftiid, urcitych tfid hebo jedné fridy."

To je nutho uvazovat té7 ve vazbé ha zévazky CR piijaté v souvislosti s El. 6 odst. 1 Smémice, ktery je citovdn
vl 1.2.1.

Clenské stdty viak nemohou obecné uklédat dodate&né pozadavky u ndrodni Grovné stavebnich produktd,
které nesou oznaceni CE (uvedeni vyrobku na trh). To se tykd zejména:

e dulsich pozadovanych charakteristik,

¢ duliho testovani vyrobkd (mimo posouzeni shody dle tech. specifikuce),

o modifikace technické definice churakteristik, které jsou podkludem pro CE ozhaceni,
e modifikuce prfedepsunych zkusebnich postupd.

Je viuk vidy mozné, uby projektunt nebo investor pro individuelni pfipad vyZzadoval specifickou Uroven
churukteristik viasthosti vyrobku, ktery chce zabudovat do specifické &dsti stavby, pfipudné vyzadoval
churukteristiky dulsi. Toto viuk nelze pouzit v piifpudech reguluce urdité celé oblusti monopolnim reguldtorem
(viz Smérnice ¢&l. 6.1).

Juko aplikaé&ni dokumenty mohou byt pouzity riizné Grovné ndrodnich dokumentu, jejich pouziti viuk nesmi
vést ke spleteni uzivateld. Bez jakékoliv dvojznaénosti musi rozlisovat:

¢ Co je povinné - v tomto smé&ru hemohou zménit néjakd ustanoveni hEN/ETA ani nemohou plidavat
n&juké doplnkové pozuduvky (nupf. nové tiidy, modifikovut metody testovani, nové churukteristiky
nezahrnuté v manddtu o ndsledn& v hEN/ETA atp.).

e Co je navrhovdno (doporuéeno) ve vztuhu k projektuntiim, investorim u zhotovitellm - zde je mozno
vélenit doplhkové informuce doplfujici Gduje hEN, které dle jen nu dobrovolném u individudinim
zakladé umoznuji projektauntim u zhotoviteldm volné se rozhodnhout co je nuthé u ospravedinitelné
pro uréité specifické prdce (konstrukce).

Orgdny EU obeché& nepodporuji fe§eni ndrodnich uplikaénich dokumentd formou hdrodnich pfiloh k hEN
(zneprehlednéni hEN, neprdhlednost pro uzivatele, moznost spleteni uzivateld, ,hekontrolovatelnd” moznost
rozsifovani pozaduvk() u doporuduiji spise oddélené uspordaddni v souludu s jednotlivymi aplikacemi.




6. Shrnuti

u) Ve vuzbé nu poZzadovanou Urovei bezpe&nosti produktu zuijistuji vyrobci zikonem pozudované posouzeni
shody systémem 2+ (vyssi pozadavky, Ucust hotifikované osoby) hebo 4 (hizsi pozaduvky; bez ovéfeni noti-
fikovanou osobou). Pouzity systém je zfetelné patrny z ozhuceni CE u doprovodnych informaci
(Cislo notifikovaného orgdnu u certifikatu FPC).

b) ES prohl&seni shody je formdini pravni ukt udinény vyrobcem u pfedchdzejici oznaceni CE vyrobkU. Vyrobce
tento dokument archivuje po dobu 10 let. Dokument heni hutné ddle poskytovat v obchodnich vztazich,
nebof viechny podstatné technické ndlezitosti jsou soucdsti oznaceni CE a povinnych doprovodnych
informaci. Oznaceni CE je dostacujici pro spinéni a dolozeni zakonnych pozadavkda na vyrobek
vyplyvdijicich ze zdkona &. 22/1997 Sb. v 50/1976 Sb.

c) Doprovodné informace CE oznudeni (vlusthosti u garauntovuné kategorie) jsou podrobné a ddavuiji odbé-
rateldm moznost posoudit dosahovanou droven konkrétni viastnosti ve vztahu k jejich potfebdm pro urdity
Gcel pouziti, Doprovodné informace musi byt piikladdny ke kazdé doddvee hebo smlouvé s odbératelem.

= awe

d) Podrobnéjsi informace o prakuznich zkouskaeh (ITT) u posouzeni FPC jsou k dispozici u vyrobced, jejich
prikadné dolozeni jde nud rdmec zakonnych pozadavkd a mize byt pfedmétem dohody s odbératelem.

e) Dopliikové poZadavky a ozna&eni vyplyvdijici z ndrodnich piilon nebo jinych uplikadnich dokumentd nejsou
zahrnuty v CE oznaceni a musi byt vyrobcem dokladovdany samostatné. Urcité spojeni s povinnymi infor-
macemi doprovdzejicimi oznaceni CE je mozné za predpokladu dodrzeni obecnych zdsad po CE znaceni
(viz €l. 4.2). Piipadné dolozeni plinéni téchto pozadavki treti stranou je mozné formou dobrovolné certifikace
vyrobku v rozsahu viech relevanthich norem a aplika¢hich dokumentu.
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