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Komponenty pro vyrobu slinku ESmIDTH

3 slozkova smes 4 slozkova smes A 4 slozkova smes B

Krida Vapenec vysokoprocentni  Krida / Vapenec
Zemina - sialiticka slozka Vapenec nizkoprocentni Pisek
Kyzoveé vypalky Bridlice Jil

Ocelarenska struska Siderit

Ale k tomu dale... napr. :

popilek z lignitu s vysokym CaO
kremicCity pisek
prach z EO

popel z paliva z kalcinatoru (AP), z hlavniho horaku = popel z TAP, uhli
dalsi



Skladba suroviny - zakladni moduly

100 = CaO

K LSF) =
Spp (LSF) (2,8 * Si0, + 1,18 x Al,O, + 0,65 * Fe ,0,)

Sio,
Ms (SM) = Al,0,+Fe,0,
ALO
My (AM) = 5
MgO

vysoka priorita

stredni priorita

stredni priorita

nizka priorita



Jak udrzet cilové parametry surovinové smesi, které Esm"""
pozadujeme co nejstabilnéjsi?

Nasazenim SW pro rizeni skladby suroviny =

nasazenim QCX/BlendExpert™ !



Kolisani hodnoty KS,; (LSF) v pritbéhu casu/procesu
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Jaky je ucel SW QCX/BlendExpert? ESmIDTH
Priklad: Surovinovy mlyn

...stabilizovat
slozeni kolem
vytéenych cil.
hodgot

{

Michanim jednotlivych surovinovych komponent ... . .

U&innost regulace SW je obvykle dédna standardni odchylkou
hodnoty KS,p (LSF) surovinové smesi za mlynem a pred peci Do pece



Princip funkce SW QCX/BlendExpert ES““D"""

Manually operated QCX/BlendExpert
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Jak SW QCX/BlendExpert pracuje

Kiln Dust

N_| &

ﬁ ﬁ Al A Raw Mill

Raw Materials

J’ onne

QOUOnlLineExpert
Dynamic Galibration of BMA

Process Flow ...

Sample Flow QOBlendExpert
Mix control
Control Loop ——————»

Analysis Data Flow ——»

Analysis data, sample
taken time, process data

QOX/BlendExpert Software



Architektura

QCXx"®
Auto-
Sampling

QCX/AutoSampling

+ Eqp drivers

* Samplers
¢ Sample transport

SW QCX

QCX®RoboLab

QCX/RoboLab
+ Ana & Prep Eqp drivers

(this also includes systems previously known as
AutoPrep)

» Sample preparation
* Analyzers

QCX/BlendExpert - Mill

QCX/OnLineExpert

QCX/BlendExpert Basis

QCX/Manager

Sample handling, Various editors, Alarm handling, Sample viewer.
Required for all QCX systems




Jak mize QCX/BlendExpert V8 zlepsit vykon zavodu? Esm"""

- Nizsi mérna tepelna spotreba

- VySSi stupen nahrady paliva alternativnim

. DelSi zivotnost mechanickych dilt/&asti

- Kompenzace systémové chyby on-line analyzatoru

- Snizena potreba homogenizace v silech

- Neni potreba vzorkovat zakladni komponenty, upravovat vzorky a analyzovat je
- Jednoduchy prehled o dalsich krocich

- Kompenzace nedostaku v presnosti davkovani podavacu



MIDTH
QCX/BlendExpert V8 charakteristika ES

+ Pfedni fidici systém ve vyrobé& cementu, celosvétové vice nez 350 uZivatell
« Velmi silny matematicky ,stroj"

« 130 let znalosti vyrobniho procesu v FLS

« Navrzen vyrobé cementu na miru

. Postaven na zakladé standardnich modulu

- Propojeni s XRF/D

 Propojeni s misty odbé&ru vzorku

. Propojeni do RS

 OnLine 24/7 podpora z FLSmidth

Standardni odchylka QCX/BIX V7 QCX/BIX V8
KSLP (LSF)

Normal 1.5 0.8
Best 1.0 0.6



ESITIIDTH

QCX/Blend Expert — Prinosy ve vyrobeé
- Konzistentni kvalita suroviny

- Navratnost investice plyne hlavné z nizSich provoznich problému (vyzdivka atd,)
a nizsich nakladu na energie ve vztahu na kolisani kvality surovinové moucky

1000
. . . 950
Merna tepelna spotreba
versus kvalita surovinové moucky 5 200
<
= 850
<
.—— -
750
Data ze studie FLSmidth: 700 . ‘5 ) ”s 5
s O 7
1 % narust standardni odchylky u KSLP ’ ’

(LSF) = +84 KJ/kg (20 kcal/kg) LSF std dev



Implementace QCX/BlendExpert™ V8
v Finnsementti Lappeenranta
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CRH Finnsementti, Finsko

« Jediny finsky vyrobce cementu

« Vyroba jede vice nez 100 let

« Nema homogenizacni skladku

« Jerabova skladka - primo do surovinového mlyna

« \yrabi specialni cementy




Jak se ve Finnsementti zlepsuje kvalita vyroby

1987 vzorkovace FLSmidth’s Pfaff el U | %
1991 vzorkovade FLSmidth’s Pfaff - upgrade 2
2003 FLSmidth QCX/AutoSampling system
2011 QCX/BlendExpert V7 software

2013 PGNAA (OnLine Analyser) za
surovinovym mlynem

2015 QCX/BlendExpert Upgrade na verzi V8




Jejich snaha ES““D"""

. Neustale zvyS$ovat duvéru zdkazniku zlep$ovanim kvality jejich
konecneho vyrobku

« A to znamena... primarné zlepSovat kvalitu surovinove smesi a
procesu jejiho michani

Jijich cil

« Mit zavod, ktery by pracoval tak dobre, jako kdyby mél velmi dobre
fungujici predhomogenizacni skladku

A to znamena ....
« Redukovat standardni odchylku KSLP (LSF) na hodnotu pod <1



Vyzva ESI‘I‘IIDTH

- Bez predhomogenizace byli operatori zvykli velmi podrobné hlidat
jakoukoliv zmeénu




Reseni ESITIIDTH

.+ FLSmidth uzpusobil interface tak, jak operatofi potfebovali
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Vysledky

« Mnohem stabilngéjsi provoz a:

- Zlepsena kvalita slinku
- Uspora paliv
- Lepsi detekce provoznich poruch

« Smérodatna odchylka KSLP (LSF) pod <1 byla dosazena

. Zlep$end pozitivni zpétnd vazba od zakazniku ve vztahu na pevnosti
cementu



VysSsSi pevnosti a nizsi kolisani ESITIIDTH

6,9

3,5

St Dev of 28d MPa
St Dev of Raw meal

CEM 1I/B-M 42,5N CEM Il /A-LL52,5N CEM152,5R CEM142,5N SR StDev of LSF in Raw meal

2011 QCX/BlendExpert V7
2015 QCX/BlendExpert V7 + PGNAA
2016 QCX/BlendExpert V8 + PGNAA
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The information contained or referenced in this presentation is confidential and proprietary to FLSmidth and is protected by copyright or trade secret laws



=21 ROHRDORFER



Rohrdorf zement

= 2003: zacatek automatizace laboratore a automatického vzorkovani
= Originalni Fidici SW : QCX V7
= Leden 2015:

- Instalace druhého analyzatoru XRF

- Pfechod na QCX V8

= Cerven 2016: implementace SW BLX V8
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LSF: meésicni standardni odchylka

Standardni odchylka KSLP (LSF)

BLX V8 uvadéni do provozu

o LSF 3
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