
Amoniak – stanovení obsahu 

aŵoŶŶýĐh ioŶtů v popílku a 

energosádrovci 



Na VÚ ŵaltoviŶ ďǇla připraveŶa a ŶakoŶeĐ akreditováŶa 
zkušeďŶí ŵetoda Ŷa staŶoveŶí oďsahu aŵoŶiaku v popílku, 

energosádrovci a staveďŶíĐh ŵateriáleĐh. Je založeŶa Ŷa 
vǇloužeŶí extrahovatelného amoniaku z popílku a 

následném stanovení obsahu amoniaku ve výluhu a 

přepočtu výsledku Ŷa oďsah aŵoŶiaku v původŶíŵ vzorku. 
Vyluhování se provádí do vody  



Metoda vychází z ČSN ISO ϳϭϱϬ-ϭ a je založeŶa Ŷa ĐheŵiĐké reakĐi aŵoŶiaku 
s ĐhlorŶaŶovýŵi ioŶtǇ v přítoŵŶosti nitroprussidu sodného za vzniku modrého 

ďarviva. IŶteŶzita vǇďarveŶí je příŵo úŵěrŶá koŶĐeŶtraĐi aŵoŶiaku ve výluhu 
z popílku a staŶovuje se fotoŵetriĐkǇ při vlŶové délĐe světla ϲϱϱ nm. 
 



ZďarveŶí roztoku při provedeŶéŵ staŶoveŶí přeĐhází ze žluté přes zeleŶou 
do ŵodré, zeleŶá ďarva z počátku je dáŶa koŵďiŶaĐí slaďě ŵodré se žlutou 
základŶí ďarvou výluhu a závislost iŶteŶzitǇ Ŷa koŶĐeŶtraĐi aŵoŶŶýĐh ioŶtů 
ve výluhu je liŶeárŶí. ReakĐe proďíhá poŵalu, plŶého vǇďarveŶí je dosažeŶo 
až po ĐĐa jedŶé hodiŶě. 

Sada kaliďračŶíĐh roztoků, úplŶě Ŷalevo je roztok pro 
stanovení kontrolního bodu 



KaliďračŶí příŵka 



Na grafu je na ose x vynesen obsah amoniakálního dusíku 

v ŵěřeŶéŵ oďjeŵu roztoku v µg, Ŷa ose Ǉ pak hodŶota 
eǆtiŶkĐe. Saŵa kaliďračŶí příŵka ŵá čerŶou ďarvu, červeŶě 
pak jsou vǇzŶačeŶǇ iŶtervalǇ spolehlivosti. Závislost je velŵi 
přesŶá, zakresleŶé iŶtervalǇ spolehlivosti Ŷa oďrázku téŵěř 
splývají s vlastŶí příŵkou při hladiŶě výzŶaŵŶosti α = Ϭ,Ϭϱ a 
korelačŶí koefiĐieŶt je vǇšší jak Ϭ,9999. 
 

 



Naše laďoratoř ŵá tuto zkušeďŶí ŵetodu akreditovaŶou 
pro stanovení amoniaku v popílcích, energosádrovcích, 

staveďŶíĐh ŵateriáleĐh, zeŵiŶáĐh a také pro příŵé 
stanovení obsahu amoniaku v pitŶé a povrĐhové vodě a 
v odpadŶí vodě. 
 



Největšíŵ současŶýŵ proďléŵeŵ je aŵoŶiak ve vedlejšíĐh eŶergetiĐkýĐh 
produktech – v popílcích a energosádrovcích. V ráŵĐi přípravǇ akreditaĐe 
ďǇla provedeŶa řada staŶoveŶí oďsahu aŵoŶiaku v popílĐíĐh ;ϱϰ ŵěřeŶíͿ 
a energosádrovcích ;ϳ ŵěřeŶíͿ. OďeĐŶě Ŷejvětšíŵ proďléŵeŵ zůstávají 
popílkǇ, oďsah aŵoŶŶýĐh ioŶtů v popílcích se pohyboval od 25 do 

ŶeĐelýĐh ϮϬϬ ŵg/kg, většiŶou pak v rozmezí 50 – ϭϬϬ ŵg/kg. NejvǇšší 
hodŶota čiŶila ŶeĐelýĐh ϰϯ9 ŵg/kg. To však ďǇl popílek z krátkodobé 

zkouškǇ, kdǇ ďǇla záŵěrŶě předávkováŶa ŵočoviŶa do spalovaĐí koŵorǇ. 
Pro srovŶáŶí podle literárŶíĐh údajů ve SpojeŶýĐh státeĐh je ďěžŶě 
dosahováŶo oďsahu aŵoŶŶýĐh ioŶtů v popílcích 1000 – 2000 mg/kg. 

Podle toho je situace v popílcích z tuzeŵskýĐh eŶergetiĐkýĐh zařízeŶí 
ještě vĐelku přijatelŶá.  
 



V energosádrovcích se oďsah aŵoŶŶýĐh ioŶtů 
pohyboval v rozmezí 9 – ϭϲ ŵg/kg, ŶejvǇšší hodŶota 
(jediná) byla necelých 25 mg/kg. Vzhledem 

k hmotnostnímu podílu energosádrovce v cementu je 

to Ŷepříliš výzŶaŵŶé ŵŶožství. 
 



Literatura: 

ϭ.ČSN ISO ϳϭϱϬ-ϭ StaŶoveŶí aŵoŶŶýĐh ioŶtů  Část ϭ: MaŶuálŶí spektroŵetriĐká 
metoda 

Ϯ.ČSN EN ϭϰϲϳϭ CharakterizaĐe kalů – Úprava vzorků pro staŶoveŶí 
eǆtrahovatelŶýĐh aŵoŶŶýĐh ioŶtů s použitíŵ Ϯ ŵol/l roztoku Đhloridu draselŶého 

ϯ.ŠulĐ Rostislav, SŶop RoŵaŶ, Neruda Jiří, Škvára FraŶtišek, Peterová Adéla: Zpráva 
k proďleŵatiĐe popílků po teĐhŶologii SNCR jako příŵěsi do ďetoŶu, listopad ϮϬϭϳ 

ϰ.NAŘÍZENÍ VLÁDY č. ϯϲϭ/ϮϬϬϳ Sď., kterýŵ se staŶoví podŵíŶkǇ oĐhraŶǇ zdraví při 
práci 

ϱ.SMĚRNICE KOMISE č. ϮϬϬϬ/ϯϵ/ES, o staŶoveŶí prvŶího sezŶaŵu sŵěrŶýĐh 
liŵitŶíĐh hodŶot eǆpoziĐe Ŷa praĐovišti k provedeŶí sŵěrŶiĐe RadǇ ϵϴ/Ϯϰ/ES o 
ďezpečŶosti a oĐhraŶě zdraví zaŵěstŶaŶĐů před rizikǇ spojeŶýŵi s ĐheŵiĐkýŵi 
čiŶiteli používaŶýŵi při práĐi 
ϲ.NAŘÍZENÍ EVROPSKÉHO PARLAMENTU A RADY ;ESͿ č. ϭϵϬϳ/ϮϬϬϲ, o registraĐi, 
hodŶoĐeŶí, povolováŶí a oŵezováŶí ĐheŵiĐkýĐh látek, o zřízeŶí Evropské ageŶturǇ 
pro ĐheŵiĐké látkǇ, o zŵěŶě sŵěrŶiĐe ϭϵϵϵ/ϰϱ/ES a o zrušeŶí ŶařízeŶí RadǇ ;EHSͿ č. 
ϳϵϯ/ϵϯ, ŶařízeŶí Koŵise ;ESͿ č. ϭϰϴϴ/ϵϰ, sŵěrŶiĐe RadǇ ϳϲ/ϳϲϵ/EHS a sŵěrŶiĐ 
Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES 

ϳ.NAŘÍZENÍ EVROPSKÉHO PARLAMENTU A RADY ;ESͿ č. ϭϮϳϮ/ϮϬϬϴ, o klasifikaĐi, 
ozŶačováŶí a ďaleŶí látek a sŵěsí, o zŵěŶě a zrušeŶí sŵěrŶiĐ ϲϳ/ϱϰϴ/EHS a 
ϭϵϵϵ/ϰϱ/ES a o zŵěŶě ŶařízeŶí ;ESͿ č. ϭϵϬϳ/ϮϬϬϲ 

 



DĚKUJI ZA POZORNOST 


