CPAVEK — NAZOR BETONARU

Kongresovy hotel Jezerka
26. —28. 6. 2018
Vladimir Vesely
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Osnova

* Podekovani

* Neni popilek jako popilek
* Hygienické limity

* Opatreni

« Nazor betonaru
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Podekovani

Betonari, sdruzeni ve Svazu vyrobcu
betonu CR timto dekuiji:

Vyzkumnému ustavu maltovin Praha
Svazu vyrobcll cementu CR
Svazu vyrobcl vapna CR

Svazu vyrobcu suchych omitkovych a
maltovych smesi CR

za to, ze se jich zeptali na nazor ohlednée
amoniakalniho popilku.
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Neni popilek jako popilek

Popilek do betonu dle CSN EN 450-1
* jlemny prasek prevazne
z kulovitych sklovitych €astic,
......... , ktery ma pucolanove

vlastnosti a sestava prevazne
z Si10, a Al,O,,
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SVAZ VYROBCU BETONU CR
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Nenipopﬂekj

SEMMAG:500x | Det: SE | 1 i TESCAI SEMMAG: 1.00kx | Det: SE
SEM HV: 20.0 kV 50 pm SEM HV: 20.0 kV 20 pm
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SEM MAG: 500X | Det: SE Lol ey MIRA3 TESCAN SEM MAG: 1000 x Det: SE
SEMH:100kV | 50pm SEMHV:20.0kV | 20pm
AdMas - FAST VUT Brno |
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SEMMAG: 3.00kx | Det: SE
SEM HV: 20.0 kV 10

MIRA3 TESCAN

AdMas - FAST VUT Brno

Bez SNCR
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Snizovani emisi oxidu dusiku a SNCR (selektivni nekatalyticka redukce oxidu dusiku) -
Ing. Martin Tazky, prof. Ing Rudolf Hela,CSc. Publicistika, 29.05.2017




Neni popilek jako popilek

BEZ SNCR Najdi 4 rozdily PO SNCR

* Neobsahuje * Obsahuje
amoniakalni soli amoniakalni soli
(nepachne) (pachne po NH,)

« Zrna kulovita, « Zrna rozpadava
hladka

* Prispiva k zlepseni < ZhorsSuje reologii
reologie

* Index ucCinnosti * Index ucCinnosti je
vyhovuje EN 450-1 ponékud horsi

Snizovani emisi oxidid dusiku a SNCR (selektivni nekatalyticka redukce oxidu dusiku) -
Ing. Martin Tazky, prof. Ing Rudolf Hela,CSc. Publicistika, 29.05.2017
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Neni popilek jako popilek
Popilek do betonu dle CSN EN 450-1

5.2 pozadavky na chemicke viastnosti
(v procentech hmotnosti sucheho popilku)
neshorely C (ztrata zihanim), CI-, SO, volny a

aktivni CaO, aktivni SiO,, celkovy obsah (SiO, +
Al,O; + Fe,0;), Na,O,,, MgO, rozpustny
fosforecnan P,0;

Pozaduje se shad stanoveni obsahu

napriklad amonnych soli v popilku?
NE
V cem je tedy probléem?
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Neni popilek jako popilek
Avsak! Opét CSN EN 450-1

5.4.2 Uvolnovani nebezpecnych latek a
radioaktivni zareni

Popilek , které by
byly nebezpecnée pro zdravi,
hygienu a zivotni prostredi

Uvolnuje se z betonu s amoniakalnim
popilkem nebezpecna latka?

ANO
V tom je problém!
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Hygienicke limity NH,

* Pracovni prostredi (NV 361/2007 Sb.)
- PEL14 mg/m3 (18,452 ppm) — celosmenovy
prumer (8 hodin)
- NPK 36 mg/m3 (47,488 ppm) — nejvyssi
neprekrocCitelna koncentrace (15 minut)
Voda (Vyhl. 252/2004 Sb.)
- 0,5 mg/l
« Popilek

Limity koncetraci Cpavku, jeho soli Ci mocCoviny
nejsou stanoveny
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Hygienicke limity NH,

500

400

NIOSH IDLH: 300 ppm
| — 4 R—— O — -

200

the ready-mix truck (ppm)
o
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NejvysSi pripustna

100 koncentrace 50 ppm

Ammonia concentration in headspace of

0.0 02 0.4 08 08 Celosménny prumér
Time (hr) 20 ppm

Obrazek 14 - Graf koncentraci amoniaku v hornim vypustnim otvoru michacky ready—mix v zavislosti
na Case. Obsah amoniaku v popilku byl 5 (—), 20 (—) a 50 ppm (—) [18].

ZPRAVA K PROBLEMATICE PQPiLKfJ PO TECHNOVLOGII SNCR JAKO PRIMESI DO BETONU
ASVEP, Praha listopad 2017 ( Sulc, Snop, Neruda, Skara Peterova)

e
O
=
Z
O
w
L
0
-
O
o0
O
[y
).-
—
N
"
>
/)




Hygienicke limity NH,

250 — e

| '/\\\ Initial NH,” conc.. Fresh air flowrate: |
[\ 50 ppmin Fly Ash —— 54 m’/min

200 || 5 ppm in Concrete O i

—— 50 m*/min

150 1 ~ a
100 H . vy vr ’
Nejvyssi pripustna
e koncentrace 50 ppm
50 —

Ammonia concentration in air (ppm)

——

sy ——

0 : 1 i 1 : I " 1 . . i . .
0 50 100 150 200 Celosménny prumér

Time (min) 20 ppm

Obrazek 13 — Graf koncentraci amoniaku ve vzduchu po betonazi za pouziti amoniakalniho popilku
s obsahem amoniaku 50 ppm pfi rychlosti ventilace 5,4 m3/min (—), 10 m*/min (—) a 50 m3*/min (—)
[18].

ZPRAVA K PROBLEMATICE PQPiLKfJ PO TECHNOVLOGII SNCR JAKO PRIMESI DO BETONU
ASVEP, Praha listopad 2017 ( Sulc, Snop, Neruda, Skara Peterova)
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Hygienicke limity NH,

Uvolnovani NH; z betonu

- do 40 minut po michani - 15 %

- do 1 mésice po ulozeni je vice nez 50 % NH,
v betonu navazano

- po mésici vyvoj NH; klesa
(tvrdnuti betonu = silny difuzni odpor)
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ZPRAVA K PROBLEMATICE PQPiLKfJ PO TECHNOVLOGII SNCR JAKO PRIMESI DO BETONU
ASVEP, Praha listopad 2017 ( Sulc, Snop, Neruda, Skara Peterova)




Opatreni pri praci s amoniakem

e OOP (ochranné masky, rukavice, ochranné odévy atd.)

e Osobnimi detektory (www.gasmonitors.cz, cca. 14000 K¢ /ks)

e Seznameni pracovniku a kontraktoru s bezpecnostnim listem
amoniaku

e Mechanizaci pohybujici se na ulozisti vybauvit filtry
selektivnimi na amoniak

e Analyza pracovniho prostredi

e BezpecCné postupy pri monitorovani a udrzbeé zarizeni

e Periodické pochlzky - vzdy v poctu 2 pracovnikU

e Zajistit systém prirozeného vétrani (otevirani vrat, oken,dveri)

e Mobilniho ventilator v obtizné vétratelnych prostorach

e Monitorovani koncentraci beéhem pracovni doby

e Zvysuje-li se koncentrace - klimatizacni jednotky s filtraci
zachycujici amoniak
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ZPRAVA K PROBLEMATICE PQPiLKlfl PO TECHNOvLOGII SNCR JAKO PRIMESI DO BETONU
ASVEP, Praha listopad 2017 ( Sulc, Snop, Neruda, Skara Peterova)
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Co doporucuje ASVEP

1. Monitoring pro stanoveni skute¢nych hodnot NH4*v
popilcich.

2. ldentifikovani extrémnich hodnot s aplikaci na
provozovani technologie SNCR spojené s pracovni kazni.
3. Minimalizovat expedovani popilkll nad hodnoty

100 ppm NH4** ke koncovym odbératelim.

4. Provadeni analyz pri nakladkach materialu.

4. Dukladné seznameni odbératelll s problematikou

5. Vypoctové modely pro technology betonaren a jinych
zpracovatelskych technologii (bezpecCnost pracovniho
prostredi zpresnit na zakladé souboru méreni).

6. Experimentalni plnohodnotné testy spojené s
prukaznimi zkouskami nezavadnosti koncovych vyrobku.

ZPRAVA K PROBLEMATICE PQPiLKO PO TECHNOvLOGII SNCR JAKO PRIMESI DO BETONU
ASVEP, Praha listopad 2017 ( Sulc, Snop, Neruda, Skara Peterova)



Zna z vas nejakeho vyrobce Ci
distributora amoniakalniho
popilku, ktery by se ridil
predchozimi doporucenimi a
aktivne je uplatnoval?
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Bude obsluha betonaren nebo
betonari na stavbe vypadat nejak
takto?
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http://www.gasmonitors.cz/images/BWClip4-mainproductimage-1400x2132.1.jpg

BETONU CR
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Lze pouzivat popilky s obsahem
amonnych iontu

-

Stanovit limity obsahu amonnych

iontt v popilku WP CSN EN 450-1
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\_

Zavést ucinny monitoring

N
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\_

Zavést opatreni pro

vyrobu / dopravu betonu )

-
L Vyloucit nadlimitni vliv na

zpracovatele a uzivatele betonu
\

~
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MONITORING
("

\_

Systém monitoringu

*
4 h

Monitoring zdroje

- dlouhodoby
monitoring

b

-~

jednotlivych kotlu

& _/

\_

- kazda dodavka
(cisterna)

~

Monitoring dodavek

/

(‘[? Zvyseni nakladu ? J " )
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MONITORING

[ ZkusSebni postupy ]

Sianovenl amonnych ionti (NH4) -
 fotometricky (akreditovany postup)

ZL Elektrarna Détmarovice
NH, celkem mg/kg (neakreditovany

kpostu p)

VAN




Moznosti snizeni koncentrace

Postupy odstranovani amonnych iontu z popilku
predpokladaji manipulaci se suchym popilkem

- Termicky proces (dodateCné zahrati na
300 — 500°C)

- Chemicky proces
vapenny
pridani malého mnozstvi CaOH, a H,0O —
vyvolani reakce v alkalickem prostredi
chlornanovy

2NH; +30CIF—-N,+3CIF+2H,0
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Zaverem

Polozme si otazky

e Dodava se popilek kontaminovany amonnymi
solemi na betonarny?

e Vime jak je tento popilek kontaminovan?

e Uvolnuje se pri pouziti kontaminovaného popilku
z betonu NH;?

e Vime jak dlouho a v jaké koncentraci?

e Zname vliv na pracovni prostredi pri vyrobeé
betonu (koncentrace NH; okolo michacky?
Doprava?)

e Mame k dispozici systém a prostredky ochrany
pracovniku?

e Mame duvod pouzivat amoniakalni popilek?
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betonu!
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