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Zasadni kroky k uhlikove
neutralni vyrobé cementu

a recyklaci betonu v cirkularni
ekonomice

‘I Uprava surovinové skladby jiz dekarbonizovanych vapennymi
e slozkami, zejména odpadnimi
- priibézné pinéno a stale hledany dalsi zdroje

Zasadni proména palivové zakladny vyuZivanim alternativnich
o odpadovych paliv a trvaly odklon od fosilnich palivovych zdroji
-> dosazeno vyuzitelného maxima 85 % a vyse

Dopliiovani palivového mixu podilem odpadni spalitelné
o biomasy
- udrZeni soucasné hladiny 30 %

Snizovani slinkového faktoru v cementech a pouzivani
o smésnych cementti pfi vyrobé betonu
—> aktualni kol feSen v soucinnosti s betonarskou
komunitou

Pfiprava na zavadéni novych technologii zachytu a ukladani
e oxidu uhli¢itého do hlubinnych dlozist
-> energeticky a investiéné nejnarocnéjsi ukol

Ve spolupraci se stavebnim priimyslem tspory

e i pouzivani novych materiall na stavbach klimaticky
neutralnich budov
—> nezbytny krok pro dekarbonizaci stavebnictvi

Bezpecna karbonatace betonu a pohlcovani C02 v Zivotnim
e cyklu betonu
- aplikace zavérd mezivladniho panelu pro zménu klimatu
do bilanéni praxe

VyuZivani kameniva z recyklovaného betonu
e —> vramci obéhového hospodarstvi ekologicky zdroj
nového kameniva

Critical steps towards carbon
neutral cement production
and concrete recycling

in a circular economy

‘I Treatment of raw material composition through previously
o decarbonized limestone components, especially waste
-> continuously fulfilled and ongoing search for other sources

Fundamental transformation of the fuel base using alternative
o waste fuels and a permanent shift away from fossil fuels
-> 85% and above of usable maximum reached

Supplementing fuel mix with a share of waste combustible
o biomass
-> maintaining current level of 30%

Reduction of the clinker factor in cements and use of composite
o cements in the production of concrete
- current task is being solved in co-operation with the concrete
community

Preparation for the introduction of new technologies to capture
o and store carbon dioxide in deep underground storage
-> energy and investment wise the most demanding task

6 In cooperation with the construction industry savings
o when new materials for the construction of climate-neutral
buildings are used
-> necessary step for the decarbonization of the construction
industry

Safe carbonation of concrete and CO, absorption in the concrete
o life cycle
-> application of the conclusions of the intergovernmental panel
for climate change into balanced practice

Use of aggregate from recycled concrete
o — ecological source of new aggregates within the circular
economy
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Energeticka a investicni
narocnost dekarbonizace
vyroby cementu

Dekarbonizace vyroby a pouziti cementu v betonu a ve stavebnictvi
je spojena s vyznamnou energetickou a investi¢ni ndrocnosti,
ale je nezbytnd pro dosazeni udrzitelné budoucnosti.

Energetickd ndro¢nost dekarbonizace spociva
ve vyuziti inovativnich technologii

a procest zachytu, které snizuji

emise CO, béhem vyroby cementu.

Implementace téchto pokrocilych
metod bude vyZadovat znacné
mnozstvi energie, zejména

pii zachycovéni a ukladdni
uhliku. Investi¢ni naro¢nost
dekarbonizace spocivd

v potfebé modernizovat stivajici
infrastrukturu a investovat

do novych technologii.

Tyto investice mohou byt zpocitku

vysoké, ale dlouhodobé pfinesou usetiené

naklady a snizené environmentédlni dopady.

I pres tuto naro¢nost je dekarbonizace cementu a betonu klicovou
strategii pro omezeni globalniho oteplovini a ochranu Zivotniho
prostiedi ve stavebnictvi.

V nadchézejicim obdobi za podpory evropskych i nirodnich
investic bude mozné vybudovat zafizeni pfedstavujici dalsi stupen
dekarbonizace oboru. Moderni rotacni pece spolu s technologiemi
pro zachycovini a ukldadani CO,, umoziiuji zachytit tyto emise
vznikajici pfi dekarbonizaci suroviny a spalovéni paliv a zabranit
jejich uvolnéni do atmostéry. Zachyceny COy, je nésledné uklidin
v geologickych formacich pod zemi anebo je pripraven pro jind
inovativni vyuziti.

Kombinace technologickych inovaci, progresivnich investic

a jiz probihajicich zmén ve vyrobnich procesech spolu s vyuzitim
obnovitelnych zdroju energie poskytuje oboru cestu k udrzitelnéjsi
budoucnosti, kde bude i nivazny stavebni pramysl spojen s mensi
uhlikovou stopou.

Odvody ceského cementarského primyslu
do statniho rozpoctu a dalSi platby Cini

rocné priblizné 2,5 mid. K¢.




Cement - vyroba, spotreba, vyvoz a dovoz

Paliva pouzivana pfi vyrobé cementu

Cement production, consumption, exports and imports
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1990 2000 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018 2019

2020 2021 2022

Rok | Year 2022 |2022/2021
e Vyroba | Production 4 476 kt -52%
e Domaci spotfeba | Domestic consumption 4 566 kt -25 %
Spotieba na obyvatele | Consumption per capita 424 kg -4,9 %
e Vyvoz | Exports™ LiT Kt -213 %
o Dovoz | Imports* 537 kt 13 %

*CsU

Spotieba vapence pro vyrobu cementu

Fuels used in cement production

1990 | 2000 | 2022
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1990 2000 2022
Rok | Year 1990 2000 2022
o Zemni plyn | Natural gas 69,6 % 02 % 06 %
o Tézky topny olej | Heavy fuel oil 120 % 231 % 03 %
o Cerné uhli | Coal 16,4 % 617 % 197 %
e PouZité pneu | Used tyres 20 % 30 % 41%
@ Jina kapalna paliva | Other liquid fuels - 93 % 18 %
o Jina pevna paliva | Other solid fuels - 2,1 % 418 %
e Biomasa | Biomass - - 37 %

Spotireba tepla na vypal slinku

Limestone consumption for cement production
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Heat consumption for clinker burning
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Rok | Year

2022

2022/1990

e ysokoprocentni vapenec | Pure limestone

185 kt

-801%

e Vapence ostatnich druhd | Common limestone

5102 kt

-20,7 %

e Vapence celkem | Limestone total

5287 kt

-28.2 %

1960 1990 2000 2010 2015 2006 20177 2018 2019 2020 2021 2022
Rok | Year (19601990 (200020102015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020| 2021 (2022
HC(MJ.t")  |7001|4446(3 281|3 660|3 644(3 675| 3 761|3 767{3 7803 8063 7363 772
o FF(MJ.tY)  |7001(4357|2789| 1614 | 1141 {1014 (1188 | 1115 | 893 | 824 | 800 | 776
o AF(%) 0 [ 20 |150 (389402 471 | 438|460 | 516 | 46,7 | 46,5 | 476
@ BF (%) 0| 0| 0 |170]285]|253|257 | 244|247 316 | 321 318

HC Celkova spotfeba tepla | Total heat consumption

FF Spotieba fosilnich paliv | Fossil fuels consumption

AF  Podil alternativnich paliv a odpady | Alternative fuels and wastes ratio
BF Podil biomasovych paliv | Biomass fuels ratio



Emise cementaren Cesta k nizkouhlikovym cementtiim
Cement industry emissions Towards to low-carbon cements
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Rok | Year 2022 |2022/1990 Rok | Year 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2022

e Pevné emise | Dust emissions 58t | -992 % e Mérna emise C0, na slinek |

o Emise SOZ I 802 emissions 1012t -540 % i SpECiﬁC emissions CUZ 0,883 0,849 0,802 0,734 0,704

: . to clinker (t/t)

e Emise NO, | NO, emissions 3365t | -335%
| e Mérna emise C0, na cement |
E Specific emissions C0, 0659 | 0728 | 0659 | 0579 | 0,550
to cement (t/t)

Emise C0, cementaren 5
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Cement industry greenhouse gas C0, emissions ; Jak definovat nizkouhlikove
: %

1990 | 2000 | 2010 | 2015-2022 cementy

3500

Environmentalni prohlaseni o produktu:

562-600 kg C0,/1t cementu

Taxonomie:

Environmentalni cil - navrh prahové hodnoty

530 kg C0,/1t cementu

pro pozemni stavitelstvi

3000

2500

2000

1500

1000

500

1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 2008 2020 2021 2022

Rok | Year 1990 | 2000 | 2022 . Klimaticky cil - navrh 10ti leté prahové hodnoty
e/ kalcinace | From calcination 2121kt | 1937kt 1851 kt :

o Z fosilnich paliv | From fossil fuels 1296kt | 1084kt | 610kt i 469 kg coz/ 1t cementu

PY B|0masa | Bmmuss 8 kt 2 kt 376 kt i .............................................................................................
o Celkem | Summary 3425kt | 3003kt | 2837kt *Rozdilné definice podle riiznjch dokumentd EU
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Uhlikove neutralni vyroba
cementu 2050

Environmentalni investice hraji klicovou roli v cementdiském
pramyslu v procesu dekarbonizace, ktery sméfuje k omezeni
skodlivych emisi sklenikovych plyni a k celkové udrzitelnosti tohoto
dtlezitého pramyslového odvétvi. Soucasné jiz realizovanymi kroky
je optimalizace vyuziti alternativnich, zejména druhotnych zdroju
surovin a paliv v cementdrnach. Cesky cementafsky primysl

v 1. 2022 vyuzival vice nez 30 % druhotnych surovinovych materila
a v nasazeni druhotnych odpadnich paliv pfekrocil hladinu

85 % s vyznamnym podilem odpadni biomasy.

Dalsim kli¢ovym smérem dekarbonizace je vyvoj novych druht
cementd s niz§imi vyrobnimi emisemi CO». V tomto ohledu je
nezanedbatelnd spoluprice s celym betondfskym a stavebnim
oborem v oblasti edukace a informovéani odborné i §iroké

vefejnosti o vlastnostech téchto cementl a zméndch stavebnich
zvyklosti. Vzdélavani a osvéta mohou pomoci zvysit povédomi

o environmentalnich vyzvich, kterym Celi cementdfsky priimysl,

a podporit poptavku po ekologicky setrnych produktech a inovacich.

Snizovani pridélu volnych povolenek s nastupem systému CBAM

975 %
95 %
90 % H

100 % ; 100 %

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2054

Nastupujici systém CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism)
pak musi podporovat spravedlivou soutéZ a vyrovnavat uhlikovou
z4téZ mezi vyrobci v a mimo EU, coz muze podnitit investice

do udrzitelnych a nizkouhlikovych technologii.

Environmentalni investice ve vyrobé cementu v CR

Rok | Green | Celkové  Rok | Green | Celkové

Dosavadni Predpokladané

1990-2009 | 3,4 mld. K¢ | 12,2 mld. KE 2024-2030 | 9,6 mld. KE | 10,4 mld. KE
2010-2023 | 1.9 mid. KE | 4,3 mld. K¢ 2031-2050 | 34,4 mid. KE | 37,3 mld. KE

Cesky cementarsky primysl je pfipraven do r. 2030
snizit emise sklenikovych plynii 0 30 % vzhledem
k r. 2020, tj. 0 50 % vzhledem k r. 1990.




Clenske organizace Svazu
Member companies of the Association

Ceskomoravsky cement, a.s.

Mokri 359, 664 04 Mokra-Horikov CESKOMORAVSKY

www.heidelbergcement.cz CEMENT
Holcim (Cesko), a.s.

411 12 Cizkovice 27 N
www.holcim.cz O HOLCIM

*do 30.4.2023 Lafarge Cement, a.s.

CEMEX Czech Republic, s.r.o.
Tovarni 296, 538 04 Prachovice //c EMEX

WWW.CEMEX.CZ

Cement Hranice, a. s. ]
Bélotinska 288,753 01 Hranice I - Mésto ﬂ Cement Hranice

www.cement.cz

Svaz vyrobcti cementu CR
Czech Cement Association

K Cementirné 1261/25,153 00 Praha 5 — Radotin

e-mail: svcement@svcement.cz
www.sveement.cz , . >
VYROBCU ( :
SVAZ CEMENTU r\)

Piedsednictvo svazu | Board of the Association
piedseda | president  Ing. Karel Chudgj

mistopiedseda | wvicepresident  Ing. Roman Michalcik
vykonny tajemnik | executive director ~ Ing.Jan Gemrich

Vyzkumny dstav maltovin Praha, s.r.o.
Research Institute of Binding Materials Prague, Ltd.

Na Cikance 614/2,153 00 Praha 5-Radotin

e-mail: vumo@vumo.cz %
WWW.VUMO.CzZ

BETON TKS, s.r.o.

K Cementirné 1261/25, 153 00 Praha 5 — Radotin
e-mail: betontks@betontks.cz

www.betontks.cz B E TO N

Fotografie: Ceskomoravsky cement a.s., archiv VUM Praha s.r.o., Shutterstock ~ ®© SVCCR  Vydal SVC CR 2023.



